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CAPITULO 1

Introduccion

La lectoescritura es un proceso de aprendizaje pprenite “interpretar, producir,
comprender el mensaje que nos llega a través @édigo hecho con signos abstractos
y sonidos convencionales” (Usero, 2004).

El aprendizaje y comprension del codigo ortograéigada al nifio a iniciarse en
la lectura, a decodificar, aunque no comprendaulge. La comprension y la rapidez
lectora llegan de la mano de una practica regularstematica, una vez que se ha
iniciado el proceso de decodificacion.

La lectura y la escritura son elementos insepasallle un mismo proceso
mental. Algunos niflos empiezan a escribir trazéssadie iniciarse en la lectura, lo cual
ayuda al desarrollo psicomotor y prepara al aluhmma la lectoescritura. Una vez que
el nino comprende que cada letra tiene un soniqoey para escribir algo, “se ponen”
en el papel las palabras (sonidos) que se est&apem o diciendo, comienza a ejecutar
los primeros bocetos de escritura (aungque no sespmnda con lo que se entiende por
escritura convencional) (Contreras & Marqueta, 2002

Tradicionalmente, el profesor se encargaba manuadnte elaborar actividades
dirigidas a desarrollar y refinar las destrezagllisticas necesarias para una mejor
utilizacién de las artes del lenguaje y, poster@mta, proseguia con la correccion de
dichas actividades en las que intentaba dilucidanccevolucionaba cada uno de sus
alumnos. La herramienta que se desarrolla conRfse esta pensada para apoyar la
labor docente del educador y facilitar, en muclasos, su tarea debido a que se podran
crear colecciones de actividades de diferentes t{fgiras, silabas, palabras y frases)
rapidamente y evaluar, de manera automatica, évsi€jps realizados por los nifios. De
este modo, el profesor podréa llevar un seguimi€eletdéa evolucion de cada alumno de
forma facil y detallada.
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1.1 Contexto

El proyecto forma parte del proyecto de investigagducativo PATI® (Técnicas de
aPrendizAje colaboraTivo y modelado de usuarlo cagiis a la integraciOn
multicultural - TIC-4273) cuyo objetivo es invagr en la modelizacion,
implementacion y evaluaciéon de métodos y técni@mgepresentacion para definir,
realizar, apoyar y monitorizar tareas de aprendizaglividual y colaborativo en un
marco multicultural, soportadas por ordenador gosotdispositivos tecnoldgicos,
gracias al uso de técnicas derivadas de la IntadigeAtrtificial y el Modelado
Cognitivo. La pagina web del proyecto PATIO se ntmaesn la figura 1.1.

) Descripcion - Mozilla Firefox

EIEX

Archivo  Editar Ver Historisl Marcadores Herramientas  Ayuda
@ = C Al http:fjpatio.lcc.uma.esf 4+ | "problemas en la escritura” infantil v -
Bl ms 1 sica. T B patio- Z -Home | ] TFC Gretel & Min Ciencia e Innovaci... | | DESCARTES | ] Integracion Siette & Organizacion de Cont... ™= Instituto Superior de
Google @ & - e~ M~ 7% Marcadoress ¥ Corrector ortogréfico ~| 2§ Traducir ~| ] Autocompletar ~ /4 [E] problemas enla escritura [E] infantil & - @ betib..
UMA - ETSII - Departamento LCC - IAIA = &
[ ] ® o
Hom: Buscar puscar.
Hom o,
Descripcion
Datos del proyecto
. —_— RS - . Gongresos
E1 propésito de este proyeoto es investigar en la y de 9
Aplicaciones métodos y técnicas de representacion para definir, realizar, apoyar y monitorizar tareas de CAEPIA 2009
Integrantes izaje individual y ive en un marco multi por otros st
dispositivos tecnolégicos, grmnias al uso de técnicas derivadas de fa Inteligencia Artificial, el Modslada AED 2008
Gognitivo el disefio de recursos y materiales pedagogic UMAP 2008
Actividades Més articulos
Publicaciones |
o _ La finaligad del proyesto es investigar oémo las Activicadss
tecrologias  d@  fa  informacién vy las 3
NoucRRN o= rosiitan  reaciny gestion A seoros it n
e entornos educativos innovadores que ¥ mayo
Cosin I <.corcer e e n o proeccs & § wés aouos
aprendizaje individual, a la vez que favorezoan
Enlaces relacionados Ia integracién o2 los nifios en el entomo social
L al que pertenecen, tanto @ un micro nivel (su
= aula y su colegio) como a macro nivel (& Dispositivos
Golegio Los Claveles sociedad andaluza en la que viven)
Repositorio d2 objetos e Tablet PG Fujitsu T5010
aprendizaje smart
Lo Més articuios
Para abordar el proyeoto, nos planteamos definir un conjunto de elementos tecnolégicos que den soporte a
Ia ensefianza, que ayuden al alumno y al profesor como una hermmienta més en el aula. Gomo terma de
Dpto. Lenguajes y Ciencias  investigacion, se trabaja en modslizar los procesos de aprendizaje a partir de a Inteligencia Artificial de
de ta Computacion. forma que permitan inferir autométicamente diferentes situaciones, intervenir y mejorar el rendimiento d los
E.T.S.L. Informatica. nifios en el aula y, en general, favorecer su desarmlo personal y social.
v
X Encont [[] Coincidencia de maytisculas/minisculas
Termina do

Figura 1.1. Pagina web del proyecto PATIO

En ensefianza infantil, los nifilos realizan su pmabs aprendizaje de forma
ciclica practicando y desarrollando gradualmentiereintes destrezas, temas que
amplian su conocimiento del medio que les rodea@sd otros conceptos trasversales
tales como educacion para la salud, educacionmdiioambiente, etc. que completan

! para obtener méas informacion sobre el proyectol@ADBnsultar la pagina http:/patio.lcc.uma.es/
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su formacién. Todos estos elementos, perfectantemainados y combinados por el
profesor en el aula ofrecen al nifio la posibilidedaprender y madurar de una forma
integral, en un proceso de aprendizaje donde gbjes un elemento fundamental.

En el proyecto PATIO, asesorados por profesoresi@datil asi como otros
profesionales del campo, fundamentalmente psicélggaducadores, se han organizado
las destrezas en cinco campos diferentes:

1. Grafomotricidad: es una fase previa a la escritura debido a gtrerenla
realizacion de movimientos basicos de escritura fqusan parte de la
correcta direccionalidad y trazado de las letras.

2. Lectoescritura: area en la que el nifio desarrolla la capacidddhhilidad
necesaria para leer y escribir adecuadamente.

3. Area Cognitiva; campo en el que se trabajan conceptos basicos, qoon
ejemplo, grande-pequefio, largo-corto, cerca-lejeslizacion de series,
colores, ordenacién temporal, distinguir formas, et

4. Musica: campo en el que el nifilo aprende a simbolizardsesncon signos,
aprende canciones, canta, etc.

5. Razonamiento Matematico area en la que el nifio aprende lo relacionado
con los numeros, series, ordenacion, clasifica@tm,

Como ya se ha indicado, este proyecto se dedicanapo de la Lectoescritura
en la educacion infantil. En el campo de la Graftrimidad ya se han realizado dos
PFC los cuales son descritos brevemente a contgmuac

» Trazo: programa destinado a la enseflanza de la esci@areentra en la fase
de preescritura, en la que los alumnos aprendentréa®s basicos que
componen la escritura. Presenta ejercicios comttisttrazos y dificultades.
Realizado por Alberto de Diego (Dediego, 2008).

» Escribo: sistema para la ensefianza de la escritura egiaslde educacion
infantil. Permite al profesor crear plantillas igpables para generar
ejercicios de caligrafia de manera rapida y sencildemas, mediante
metadatos, el sistema puede generar ejercicioomeafadaptativa a cada
alumno. Realizado por Javi@arcia-Herreros (Garcia-Herreros, 2009).

Asi mismo, en el campo de las destrezas cognigeaban realizado también
varios trabajos con plantillas (Barros, B. et 808) y actualmente se esta desarrollando
un PFC titulado “Sistema de soporte para la gestiéncontenidos y creacion de
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patrones de ejercicios practicos para la ensefighaagica, 2009) para construir un
editor que permita definir las tareas asociadaada tipo de destreza de forma visual
vinculando las plantillas con los elementos del kiongue se estén practicando en ese
momento el aula (por ejemplo graficos de mi coled® mi casa, de las estaciones; o
sonidos relacionados con los elementos estudiados).

En un contexto mas amplio, este PFC es una prap@sstel campo de los
Sistemas de Ensefianza y Aprendizaje, que combinasvidneas de trabajo que se
describen a continuacion.

Aprendizaje en grupo

Este proyecto pretende potenciar, durante la engafian la educacion infantil, las
interacciones sociales y desarrollar, ademas dednscimientos cognitivos precisos,
las habilidades comunicativas y expresivas de lasirzos. Una manera de conseguir
esto es que los alumnos se relacionen y coopeltea €lfos durante las sesiones de
trabajo dando lugar a confrontaciones de ideasrdambio de informaciones,
modificaciones de conceptos previos, conocimiento edtrategias de aprendizaje
distintas de las personales, etc. (Uriz et al.919Bor este motivo, se ha decidido que
las actividades lectoescritoras creadas para esieqio sean desarrolladas de tal
manera que los alumnos puedan participar en grupsiguiendo los objetivos
deseados.

Ademas de conseguir todo esto, también se logguesldurante las sesiones de
trabajo todos los alumnos aprendan unos de otrasadera conjunta y no sélo se limite
la ensefianza al alumno que realiza una actividadreta de manera aislada. De este
modo, se mejora la calidad educativa siendo lagrses de trabajo mas beneficiosas
para todos los alumnos.

Segun la matriz de interaccidén de aprendizaje apague se ve en la tabla 1.1
(DeSanctis, 1987), la forma que se adoptara enralepto serd& ML-MM (Mismo
Lugar- Mismo Momento), es decir, todos los alumsesencontraran en la misma
habitacion (aprendizaje presencial) de forma sircdurante la sesion de trabajo.

MM (Mismo Momento) DM (Distinto Momento)

ML (Mismo Lugar)

DL (Diferente Lugar)

Tabla 1.1: Matriz de interaccion en el aprendizsjeyrupo
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Multiculturalidad

El proyecto se enmarca dentro de un ambiente raliliral donde en una misma aula
de educacion infantil conviven alumnos de muy digeretnias y costumbres. Para
atender de una manera eficaz a todas las necesidagesupone esta situacion, se
aplica una metodologia de ensefianza y aprendexgekcritora concreta.

Uno de los inconvenientes que presenta esta situae multiculturalidad es el
desconocimiento del idioma o la dificultad de pnaciacion que tienen los nifios; es por
ello, que la metodologia para aprender a leer equéase cimienta este proyecto esté
basada en la fonética. De este modo, se preterde@sialumnos se familiaricen con los
fonemas puros de las letras mediante sonidos psid®nsiguiendo eliminar la barrera
gue dificulta el aprendizaje y logrando una lecttoaecta del castellano.

En este ambiente de multiculturalidad es un vafadalo el aprendizaje en
grupo, descrito anteriormente, ya que promuevetégracion y la union en igualdad de
los nifios.

Plantillas para el desarrollo de tareas

El disefio de las actividades lectoescritoras deu@sdispone este PFC esta basado en
el uso de plantillas proporcionado asi una claparseion entre la forma o estructura y
el contenido de las mismas.

Las plantillas resultaran de gran utilidad defidierun proceso de creacion de
actividades rapido y agil para el profesor. Estéantplas de actividades seran
instanciadas dando lugar a ejercicios concretos @omismo aspecto pero con
contenidos diferentes. Asi, el docente podra cejarcicios que se adapten a las
necesidades propias del alumno.

Este planteamiento es conveniente ya que la ptargd la que define la
dificultad del ejercicio.

Modelado de usuario

Con este proyecto se pretende facilitar y apoy&atar del docente en la ensefianza de
la lectoescritura. Una de las practicas que serpocara sera la de proporcionar una
monitorizacion o creacion de informes detalladdgeda evolucion de cada uno de los
alumnos.

Para lograr esto, es necesaria la incorporacioal estema de un modelo de
usuario. El modelo de usuario consiste en la reptasion de la informacién que ha
sido guardada anteriormente sobre un usuario canétara crear y mantener el modelo
de usuario actualizado, el sistema obtiene datoglifdgentes fuentes como, por
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ejemplo, de la resolucion de los ejercicios, dahgortamiento del usuario con el
sistema, de la insercion de determinados datos,Esi® proceso se conoce como
modelado de usuario.

1.2 Objetivos

El objetivo de este proyecto es el de implementar aplicacidn que apoye y refuerce
las tareas docentes del educador en el ambito ldettzescritura y en un ambiente de
multiculturalidad; todo esto mediante una metodiadgnética que permita al alumno
trabajar de forma individual o en grupo. Se busmalifar y agilizar la labor del
profesor, en ningun caso, reemplazarla. Se pretgnddos alumnos aprendan a leer
relacionando las palabras con sus significadoggydfica con la que se escriben.

Para ello se plantean los siguientes subobjetivos:

* Idear actividades que cubran una serie de destrema®, por ejemplo,
relacionar sonidos con letras o palabras, relaciaigetos con palabras,
discriminacion visual y auditiva, fonacion, difecéar palabras, etc.

« Crear un patron genérico o plantilla para cada dipactividad. Cada uno de
ellos tendra restricciones, caracteristicas propiasmodo de evaluacion y
conexion con el modelo de usuario.

« Configurar e instanciar ejercicios concretos aipalktl patréon genérico de
cada tipo de actividad.

» Definir un entorno/situacion de aprendizaje en grppra la lectoescritura e
implantarlo para un aula de educacion infantil,ugigdo las directrices
metodologicas de Letrilandia, método fonético disqior Aurora Usero
(Usero, 2000).

« Para cada ejercicio realizado por un alumno o gdg@lumnos, registrar y
almacenar en un modelo de usuario individual o mm de grupo todas las
acciones que fueron necesarias efectuar.

* Implementar los métodos pertinentes para que etens&s corrija
autométicamente los ejercicios realizados por llos@os.

* Hacer una conexion entre la valoracion obteniddosnejercicios resueltos
manera individual o en grupo con los modelos deswy los mecanismos
gque permitan monitorizar la evolucion de cada alcirante su aprendizaje.
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1.3 Plan de trabajo

La metodologia de trabajo que se ha seguido ersalrbllo del proyecto esta basada
en un proceso iterativo incremental en el que ddamgradual se iran incorporando
nuevas funcionalidades y evaluando con usuarid®$ny profesores) de un colegio de
educacion infantil; de este modo, se conseguiri@nedites versiones del proyecto.

Desde la perspectiva educativa, se sigue el métdedevaluacion formativa
(Scriven, 1967) en el que participan los usuanoalds (alumnos y profesores) y los
desarrolladores. Este método consiste en evalsadiferentes versiones del proyecto
para, asi, detectar y corregir cuanto antes erreregl sistema. De este modo, se
pretende que las modificaciones que sean necebagas perjudiquen minimamente al
proceso de desarrollo (planificacion) y permitarmplir con todos los objetivos
marcados.

Las fases que se distinguen durante el desarrellprdyecto son las siguientes:

1. Estudio del proceso de aprendizaje de la lectdasari

2. Andlisis y disefio de plantillas (patrones) paraad@ib de actividad.
3. Implementacion de actividades.

4. Prueba con usuarios finales de la version creasta ehmomento.

5. Correccion y modificacién de la versién probada fms usuarios finales
segun las valoraciones de éstos.

6. Después de la fase 5 se vuelve a al fase 3, taat&s como sea necesario,
para dar lugar a una nueva version del proyecto.

7. Implementar la metodologia “Letrilandia”.

8. Creacion e integracion del modelo de usuario yeelgdupo; asi como, los
mecanismos para actualizarlos y explorarlos.

9. Pruebas y validacion final.



Introduccién

1.4 Organizacion de la memoria

La memoria estd compuesta por 7 capitulos que seerdan brevemente a

continuacion:

Introduccion

Es el capitulo actual; en él se introduce el cottcele la lectoescritura, se
explica la problemética del docente en su tareamaecan los objetivos
principales, se describe el contexto en el que rseaca el proyecto, la
planificacion con la que se ha llevado a cabo yneslios materiales que han
sido necesarios para el desarrollo.

El aprendizaje de la lectura en la educacion iilfant

En este capitulo, se explica el lugar y la impaiw@anque adquiere la
lectoescritura dentro del curriculum de educacitfantil. También se hace
mencion al concepto de lectura comprensiva en &asgubasa el proyecto.
Ademas, se hace un recorrido por los diferenteoadoét existentes para el
aprendizaje lectoescritor y, finalmente, se desari{p comparan los sistemas
informaticos actuales dedicados a la lectoescritura

Anadlisis de requisitos para la implementacion denétodo de lectoescritura

Aqui se dan los motivos por los que se ha decidigidementar el sistema con

el método de “Letrilandia”. También se explican [mssibles escenarios de

trabajo en los que el sistema se aplicara. A coatiidn, se expone cOmo se va
a abordar, segun el método “Letrilandia”, la eva@lncdel aprendizaje en un

alumno. Por ultimo, se describen los diversos tgmactividades que han sido
disefiados para cubrir todo el periodo evolutivalidao aprendizaje.

Disefio e implementacion de un sistema de apoydegti@escritura

Este capitulo fundamenta el funcionamiento genéehlsistema, reuniendo
toda la informacion referente al disefio del sistemadelo de usuario, modelo
de correccion, etc. Ademas, desarrolla la idea wke & partir de plantillas
preestablecidas se crean instancias de ejercieidg@rentes tipos. Asimismo,
se explica el modelado de acciones que se ha disdor para reflejar los
posibles movimientos (acciones) que el alumno pueddizar durante la
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ejecucion de cualquier ejercicio y, de este modegluar al alumno.
Finalmente, se muestra la interfaz del sistemanyocdtilizarlo.

Arquitectura general del sistema

Al comienzo del capitulo, se hace referencia @adasologias mas importantes
utilizadas en el proyecto. Ademas de esto, se ithesda arquitectura y
modulos que conforman el sistema en general y tamisie explica todo lo
relacionado con la arquitectura de la Base de Datzsla.

Evaluacion del sistema

En este capitulo, se describen las evaluacionespate de los usuarios
finales, a las que han sido expuestas las diveesa®nes del sistema.

Conclusiones y futuros trabajos

En el dltimo capitulo, se resume los objetivos @pales conseguidos con el
proyecto y se propone varias mejoras a realizadlamue se podria extender
la funcionalidad del sistema.

1.5 Tecnologias utilizadas

Para el desarrollo del proyecto ha sido necesétipan las siguientes herramientas:

1.

N

Lenguaje de programacion: Java.

. Entorno de programacién: NetBeans IDE 6.7.1.

Gestor de base de datos: MySQL.
Framework para el mapeo objeto-relacional: Hiberi3az.
Creacion de diagramas UML: Poseidon for UML, Prsif@sal Edition 5.0.1-0

Creacion de modelo Entidad-Relacion: Aqua DataiStad.

. Editor de im&genes: Paint Shop Pro 7 y GIMP.

Editor de audio: Audacity 1.2.6.

Soporte para pruebas: PC, Tablet PC y Pantalleasttea Smart.






CAPITULO 2

El aprendizaje de la lectura en la
educacion infantil

En este capitulo se abordara todo lo relacionado laolectura en el aprendizaje
preescolar. En la seccion 2.1 se expondra la irapod que tiene la lectura dentro del
curriculum infantil. A continuacion, seccion 2.2, issistira en que la lectura no es una
accion aislada, es decir, que no es simplemeriteatio de decodificar signos sino que
siempre debe ir acompafada de una comprensiénnyilagdn de lo leido. En la
seccion 2.3, se mostraran los diferentes tiposupay de métodos existentes para la
ensefianza de la lectura y se describiran algundesdmas utilizados. En la ultima
seccion, se detallaran y compararan algunos dedtemas informaticos que se pueden
encontrar hoy dia para apoyar el aprendizaje tlaescritura.

2.1 La lectura en el curriculum infantil

La teoria piagetiana sostiene que para que un deSarrolle su inteligencia necesita
manipular y experimentar con el entorno, y que degarrollo va en proporcion con la
variedad y cantidad de estas experiencias (Pi&§&-1980).

Hace afos, se mantenia que para tener accesentimaje en general, se tenia

gue alcanzar un nivel de madurez concreto y quepgeteso madurativo no podria ser
forzado para acortarlo ya que si no se pondrigeégrp la formacion del nifio.
En 1960, esta idea cambia debido a que investigadiospirados en la teoria piagetiana
concluyen que la ensefianza tradicional ha postergaesaprovechado las capacidades
intelectuales de los nifios. Todo esto se ve reflorzaando se conoce que el desarrollo
intelectual se ve afectado por lo aprendido hase&alad de los 4 afos.

A partir de los afios 60, se elaboran curriculunpescolar centrados en el
progreso de la inteligencia y el lenguaje. Estasauum estan divididos en unidades o
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areas en las que el niflo debe ir formandose, camedgm ser el area cognitiva, la
habilidad (salud, igualdad, civismo, educacién,eét.), la motricidad, etc.

Otros de los contenidos del curriculum infantil gqoerece especial mencion es
el de la lectura. Esto es asi debido a que el d@ma@e autbnomo se consigue,
normalmente, mediante el camino de la lectura;lgpdanto no es un simple objeto de
conocimiento aislado y por ello merece un tratamidarmal y especifico al enfoque
desde el que se organizan, planifican e implemelaarsituaciones de ensefanza-
aprendizaje.

“En el curso de la escolaridad, los alumnos delasampde aprender a leer, a leer
para aprender, lo que obliga a reflexionar seridensabre el tratamiento que hay que
otorgar a la lectura en el curriculum” (FernandeDdlabi, 1997).

Es importante situar el proceso de aprendizajeadéedtura durante todo el
recorrido escolar del nifio, y no Unicamente en iglo,cadaptando el trabajo de cada
intervalo de tiempo a las posibilidades que presemtalumno. De este modo, se
persigue transformar a los nifios en excelentesrkscty proporcionarles un medio de
evasion y fantasia.

2.2 Lectura y lectura comprensiva

“Solamente puede llamarse lectura a la que sedwmuprendiendo lo leido. La simple y
correcta union de signos sin coordinacion adecuaila, pausas a tiempo, sin
comprension total, no puede entenderse como <<kadyer" (Usero, 2004).

Uno de los problemas o dificultades a los que $erta el sistema educativo no
es tanto el numero de personas que no sabeneeadiellas que si saben pero no son
capaces de entender muchos de los textos esangasegproducen.

Leer es una actividad cognitiva compleja que va afladsde la mera traduccion
de un cddigo escrito. La lectura lleva implicitankecesidad de atribuir significado al
texto leido. Dicho significado no se encuentrandagamente en el texto sino que es el
lector el que se tiene que encargar de construirlo.

Para el alumno tiene sentido aprender a decodifigando lo que concluye es
atil para él y esto solo es posible cuando se ztudéza dentro del marco de la
significacion. En este momento, juega un papeldumehtal el conocimiento previo del
gue dispone el lector, ya que permite explicarntegirar la informacion nueva que se le

12
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presenta; informacion que a su vez enriquecerarg h@s compleja su estructura
cognoscitiva.

El poseer la habilidad de decodificar el texto pber es una condicidn
necesaria pero no es suficiente debido a que taréedleva consigo comprender y
decodificar.

Dentro del contexto escolar el aprendizaje de maprension es una labor a
largo plazo que se inicia en preescolar y que iitacde una ensefianza explicita y
continuada mediante ejercicios y practicas.

En la ensefianza de la lectura comprensiva intexvaa manera crucial el
maestro; éste debe tener buena capacidad de |lgobs@itura asi como conocimientos
sobre las metodologias a seguir para su aprendizaje

El objetivo final del docente es lograr que el ahanconsolide una serie de
capacidades que le permitan alcanzar una compresgjificativa de aquello que lee.
Para ello es necesario presentarles actividadastiatrs y participativas, en las que los
nifios al descubrir el codigo (decodificacion) lagegribuir significado a lo que leen, es
decir, hagan una representacion mental de los sigmagraficos.

2.3 Metodologia para la ensefanza de la
lectoescritura

El proceso de aprendizaje lectoescritor es masiwedezuando se es capaz de insertar al
niio en un ambiente rico en estimulos significativyue impliquen actividades de
lectoescritura y que tiendan, también, a desarrelllenguaje oral del nifio.

Algunos de los aspectos que hay que tener en cuantal aprendizaje-
ensefianza de la lectoescritura son los siguielsiesrg):

* ElI método o procedimiento que se siga para la easede la lectoescritura
debe tener presente todos los aspectos linglistieds lengua (fonéticos,
morfosintacticos y semanticos).

* Lograr un mayor interés por parte del alumno haoe gl proceso de
aprendizaje sea mucho mas eficaz. Para lograr ditbees, es conveniente
animar a los nifios y asi se sentiran gratificadwdgs logros alcanzados.

« La ensefianza de la lectoescritura debe proponéridactes variadas y
adecuadas al nivel de cada nifio.

13
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» Es inutil pretender acelerar el aprendizaje ya caga nifio posee un ritmo
diferente.

* El mejor método de aprendizaje de lectoescrituiel gae se adapta al alumno
y mejor domina el docente.

A lo largo de los afios, numerosos métodos y pratdedios han sido
desarrollados. Todos ellos podrian clasificarselrselg tendencia en la que estan
basados: el andlisis y la sintesis. Ambas tendersgaoponen entre si ya que los
métodos sintéticos son aquellos que parten denidades mas simples para llegar a las
mas complejas y los métodos analiticos, de lasandmplejas a las mas simples. Otro
grupo de métodos desarrollados posteriormentermleteombinar simultaneamente las
dos tendencias anteriores (andlisis y sintesigjalamgar a los métodos mixtos.

En los siguientes apartados se va a hacer una desgaipcion de todos ellos,
destacandose sus elementos mas relevantes. Elnesqid muestra, a modo de
resumen, la clasificacion de las metodologias ya@sude métodos que se trataran a

continuacion.
Metodologia Grupos de métodos

Alfabético
Sintética Fonético
Silabico
. Palabras normales
Analitica
Global
Mixta -

Esquema 2.1: Clasificacion de metodologias y graleamétodos de lectoescritura

2.3.1 Metodologia sintética

La metodologia sintética o ascendente, histéricmes la que aparecio antes y es la
mas extendida. Procede, inicialmente, con la emgefide las letras y sus sonidos para
después continuar con la formacion de silabasbrday después frases. Pretende ir de
lo simple a lo complejo, es decir, de lo facil alficil. Se entiende como facil las letras
y después las silabas, y como dificil la palabraiego la frase. En la practica, se
comienza con el aprendizaje de las vocales paradintir, mas tarde, las diferentes
consonantes. Se aprende a escribir la letra azlgue a leerla.

14
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La sintesis no es mas que un proceso linguistiosteativista a través del cual
y mediante las unidades mas basicas se van coastloestructuras mas complejas, tal
y como se plasma en el esquema 2.2:

UNIDADES

Frase

Palabra

Silaba

Marla come um caramels Sonido

Esquema 2.2: Proceso linglistico constructivista

Los métodos que se rigen por esta metodologia mo astecuados para
practicarlos con alumnos de edades tempranas dabigiee alin no han adquirido los
niveles de abstraccion necesarios, pero se sabsi dueon para nifios con problemas
de aprendizaje.

Las ventajas principales que presentan son quare@hdizaje es rapido debido a
su facil acceso a las rutas Iéxicas y ortografiademas ayudan bastante en el proceso
de aprendizaje de la decodificacion, y favoreceapetndizaje individual. Por otro lado,
los inconvenientes que se resaltan son que noizamordesde el comienzo la
significacion y que resultan ser poco motivadorggeresantes para los alumnos ya que
se basan en la abstraccion linguistica.

Dentro de esta metodologia se pueden diferencmrglupos de métodos
Alfabéticos, Fonéticos y Silabicos que se descriéeantinuacion.

Métodos Alfabéticos

También denominados del deletreo. Han sido usadsdedla edad Antigua hasta la
Moderna. Con ellos, el alumno aprende las letrdsablecedario memorizando el

nombre de cada una de ellas (be, eme, pe...). Elngue se conozcan todas las letras,
se inicia la combinacion de consonantes con voqades construir silabas (be-a: ba,
efe-i: fi, zeta-u: zu, etc.) con o sin sentido. l2is combinaciones dan lugar

posteriormente a la elaboracién de palabras y |luagla de frases. Finalmente, se
estudian las mayudsculas, signos de puntuacionadastuaciones, los diptongos y
triptongos (Guevara, 2005).
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La primordial desventaja que presentan es la dgasbhl alumno a un trabajo
mecanico y carente de sentido ya que se le ensgfipranunciacion irreal de las letras
que después tendra que descartar. Una muestrdodsedh, por ejemplo, la palabra
“lapiz” ya que los alumnos la aprenderian como dpéazeta’. Otro de los
inconvenientes es que el alumno dedica especiatiatea la forma, nombre y sonido
de las letras y descuida lo realmente importangeegucomprender el significado de la
palabra y luego analizar la funcion que desempéd@iarpalabras. Ademas, es poco
motivador lo que provoca rechazo a la lectura emidos.

Por estos motivos, y ya que presenta mas defeasigudes, actualmente no
tiene vigencia pedagadgica.

Meétodos Fonéticos

Aparecen en Francia en el siglo XVII pero se extereh el XIX. Se cred para
enmendar los inconvenientes de los métodos altaiséti

Se inicia la ensefianza con el sonido (fonema) da ledra. Se repiten de forma
aislada y luego en silabas hasta llegar a las @@aba ensefianza de los fonemas se
acompafa de imagenes o iconos que pertenecen b &xperimental del nifio; de este
modo, se asimila el fonema a un dibujo o al sonimlmomatopéyico que produce el
objeto representado; por ejemplo, la “m” de “miau’la “s” del gesto de mandar a
callar.

De las ventajas que presentan se podria destaeanmpstumbran al nifio a
pronunciar sonidos nuevos; se adaptan con faciladachstellano por ser un idioma
fonético, es decir, se lee tal como esta escritpoy ultimo, el alumno lee con mayor
facilidad ya que el enlace de los sonidos es nraplsiy rapido, por este motivo se
puede dedicar mas tiempo a trabajar la compremda leido.

La desventaja fundamental que se considera esayuletnas cuyos fonemas son
similares (y-Il, g-j) o cuya pronunciacién aislaemdificil (w, q, c) y por ello se prestan
a confusion. Por este motivo, se les suele agaganos sonidos a estos fonemas que
después entorpecen la lectura de las palabras.

Métodos Silabicos

Estos métodos son adjudicados a los pedagogosriEhie@edike (1779) y Samuel
Heinicke. Se les consideran una evolucion de ldsdod fonéticos.

La idea que sostienen es que la minima unidad mdigaje es la silaba, y no
la letra. Se comienza por la ensefianza de las esgalse prosigue con la de las
consonantes combinadas directamente con las cowates (ma, me, mi, mo, mu...).
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Son ldgicos, faciles de aplicar y poco costosoa padocente. Se les objeta que
dificultan la comprension del nifio puesto que labsi como tal no posee valor
significativo. Ademas la utilizacion de estos méwdihduce al “silabeo”, es decir, leer
separando las silabas en vez de las palabras.

Las cartillas de lectura tradicionales se apoyaestos métodos. Al principio, se
elaboraron para la ejercitacion mecéanica en eln@gmiento y pronunciacion de las
silabas y, mas tarde, se han ido introduciendoémggypara favorecer la motivacion del
alumno.

2.3.2 Metodologia analitica

La metodologia analitica o descendente parte diades con sentido (palabras, frases,
enunciados) para llegar hasta las unidades bésicasentido. Procede examinando y
comparando frases o enunciados para encontrarlan mlabras idénticas, silabas
parecidas y por ultimo las letras.

El analisis no es mas que un proceso linguisticeedgnentacion que se aplica
cuando se descomponen las unidades linguisticasigigs en inferiores, tal y como se
plasma en el esquema 2.3.

Esta metodologia es la que se aplica a nifios diesdaas tempranas ya que se
conoce que los nifios perciben primero la globala&aths cosas y luego los detalles.

La ventaja principal es que son muy motivadoresa palr alumno ya que
presenta, desde el principio, la palabra completasu consiguiente significado. Sin
embargo, algunas de las desventajas que se coswtajue el proceso de aprendizaje
es lento y que los pequefios detalles de las lgtisen desapercibidos.

UNIDADES
Mada come wun coraomelo  Frase
Palabra
— — —— —  Silaba

————— — - — - T Sonido v

Esquema 2.3: Proceso lingiiistico de segmentacion

Dentro de esta metodologia, los grupos de métoxistertes mas extendidos
son los de Palabras Normales y métodos Globalesegdescriben a continuacion.
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Métodos de Palabras Normales

Estos métodos son de los mas relevantes dentra detodologia analitica. Fueron
creados por los alemanes Kramer, Herald y VogelL8

Combinan la ensefianza de la lectura y la escriomael dibujo y los trabajos
manuales.

Se procede presentandole al nifio una palabra ntediam dibujo que lo
simbolice. Estas palabras deben estar formadaggsor mas silabas y representar ideas
que le sean familiares al nifio (escuela, salud,ilintrabajo, etc.). Ademas, es
necesario mantener una corta conversacion panmazafiz completar el significado de
la palabra y despertar, de este modo, el interéglf@m A continuacion, se presenta la
palabra escrita y se procede a su lectura. Luedmasen juegos para reconocer a la
palabra entre otras muchas. Se lee y escribedanaatie nuevo.

Cuando el nifio ya conoce entre veinte y veinticipalabras, se comienza con la
etapa de analisis en la que el nifio descomponalddna en silabas y continda por las
letras. Después, se hacen ejercicios de sintasidbpacar nuevas palabras.

Estos métodos tuvieron gran aceptacion y se exdmndia varios paises; son de
aplicacion facil, aprendizaje rapido y econdmicoqyee se bastan solo con el uso de
pizarra, yeso, papel, lapiz e imagenes.

Métodos Globales

También son conocidos por métodos de oracionesavisliales. Los precursores son
Jacotot (1770-1840), José Virazloing (1750) y FedeGedike. Estos métodos datan
del siglo XVIIl, aunque no fue hasta el siglo Xl¥uando se organizaron
definitivamente.

El Dr. Ovidio Decroly (1871-1932) fue el que pedmnd a este grupo de
métodos introduciendo juegos y estimulos adecupdoss los nifios. Mantenia que la
verdadera unidad linglistica es la frase porqueesgpideas concretas y completas en
vez de la letra ya que es abstracta y esta despaade valor en si. Estos métodos se
apoyan en que tanto la lectura como la escrituraameenzaron con la letra sino por
sonidos o dibujos que representaban las fraselabrpa.

La idea principal en la que se basan es ensefear & lescribir manteniendo el
MiSMOo proceso que se sigue para ensefar a losantieddar.

Se inicia presentandole al nifio frases sencillagezesantes para él. Una vez
qgue el nifio aprenda o conozca alrededor de cinguénminos, se comienza con la
etapa de andlisis fonico de las palabras que awmaforlas oraciones (Mendoza, M.
1990).
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El hecho de comprender las frases completas petmédectura inteligente y
fluida desde el principio.

2.3.3 Metodologia mixta

También conocida como ecléctica. Pretende logrgetisbs mas amplios en la
ensefilanza de la lectoescritura venciendo las Giaitas e inconvenientes que
presentan los grupos de métodos descritos en tasoses anteriores. Para ello, es
necesario reunir lo mejor, mas valioso y significatde cada una de las corrientes
metodoldgicas; por este motivo, ya no existe edmlautor” sino que detras de cada
método de esta tipo se encuentra un equipo deiabgis que publican bajo el control
de una editorial.

El tipo de metodologia mixta fue creada por el do®gel, quien logré asociar
la grafia de cada palabra con la idea que repi@esEsto propicia el aprendizaje de la
lectura y la escritura de manera simultanea.

La préactica escolar muestra que en ningun casdilsza wna metodologia en
toda su pureza.

2.3.4 Métodos existentes

En esta seccidn, se mostraran algunos de los n®f@ta la ensefianza-aprendizaje de
lectoescritura que existen y han sido utilizadashBs métodos seran los basados en las
metodologias anteriormente descritas que mas repércy extension hayan tenido.

Con el esquema 2.4, se muestra a modo de resursemétodos que se
expondran, clasificados segun la tendencia metga@&eguida.

( ) Letramania
M. Fonéticos § Micho
Letrilandia
Sintética <
M. Silabicos {Palal
Metodologia< \
,
M. de Palabras Normale{ Abajo cadenas
Analitica <
Ven a leer
M. Globales p
\ Mas que palabras
\

Esquema 2.4: Ktodos de lectoescritura existentes

19



El aprendizaje de la lectura en la educacioén inflant

Letramania

La coleccién Letramania de a editorial KEL esta jgoesta por cuatro libros disefiados
por Sally Johnson y adaptada por Sara Inés Gomeil@€&lohnson, S. & Gémez, S.,
2001-2003) (figura 2.1).

El enfoque del método es fonético proponiendo etrapizaje lectoescritor de
forma ladica y creativa (pintando, relacionandog.)et Mediante el juego vy
entretenimiento, se va logrando la comprensiénmaejo de las herramientas basicas
del lenguaje escrito.

Ny Jofrwe Jrw Do s Carvile

LERAMANIAZ | EThamANIA
SR

Figura 2.1: Cuadernos Letramania

El método comienza enfatizando en la ensefianzasdetras mayusculas y su
correcto trazado, siempre a través de un modo dboamtractivo y ludico. Se continda
gradual y sistematicamente ejercitando la grafiaadia letra del alfabeto pero esta vez
incluyendo las mindsculas. Ademas, al escribirlpala se hace hincapié en la correcta
union de las letras que la conforman.

Micho

Micho de la editorial Brufio fue creado por Pilar rifteez Belinchdn, Felisa Garcia
Garcia y Maria Isabel Sahuquillo Sahuquillo (Ma#inP. et al., 1985). Es un método
de lectura de progresion sintética y se apoya emetadologia fonética. Ha sido uno de
los método mas extendidos por Latinoameérica.

Micho esta basado en el sistema onomatopéyico@qué los movimientos
musculares son el cimiento de su metodologia. s reanera, el aprendizaje de los
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grafemas y fonemas se asocian con gestos, por lejelagrr” (figura 2.2) se aprende
imitando el sonido de una moto y poniendo las mamnosl manillar.

El método gira alrededor de 3 gatitos. A travéssde aventuras y suefios se
presentan los distintos fonemas del abecedarioa €adnto presenta un sonido, una
grafia y un estimulo visual que representa a disboido. Los nifios escuchan y
dramatizan las historias a la vez que asocian istaria con una grafia, un sonido y un
movimiento (estimulo visual).

El método Micho favorece la disposicién en circaitoel aula o que supone un
ambiente mas intimo, confiado y hogarefio que faeoet aprendizaje del nifio.

Figura 2.2: Ejercicio Micho

Letrilandia

Método fonético para el aprendizaje de la lectdesar creado por Aurora Usero
Alijarde (Usero, 2004). Hoy dia, es uno de los mésomas utilizados en Espafia y esta
aconsejado para nifios a partir de los tres afos.

La caracteristica primordial que posee es la deartina cada una de las letras
del alfabeto en un personaje de un mundo imaginesimo se muestra en la figura 2.3.

De este modo, utiliza la originalidad y fantasialake cuentos como elementos
motivadores para el nifio. Mediante cada uno desestentos, el método da a conocer
el sonido caracteristico de cada letra de modoilkegccreativo. Ademas, con dichas
historias se explican aspectos ortograficos comglde nuestra lengua que los nifios
recuerdan con total naturalidad.

El método incluye libretas de trabajo, cuentos rcamnes de las letras, etc. La
variedad de recursos que se usan propician un atahikstendido y motivador en el
aula y favorece el aprendizaje y el interés pdedeura.
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Ay md pd

Figura 2.3: Personajes Letrilandia

Palau

La cartilla de Palau es el método sildbico crgaatoDolores Osoro Pantiga y Antonio
Palau Fernandez (Osoro & Palau, 1948). Pertenéeeditorial Anaya Educacion. En
Espafa, a partir de los afios sesenta, su utilizdieedmuy extendida y notoria; incluso
todavia hoy se utiliza en algunas escuelas.

El método Palau fue revolucionario e innovador deba que seguia una
metodologia foto-silabica que consistia en la asi@n de silabas a dibujos.

En las cartillas Palau se incluian tarjetas o rsagrelas que aparecian el dibujo
de un objeto y la primera silaba de éste (figu4a e manera que los nifios aprendian
a leer y a escribir palabras o frases simples caamoio las silabas de las cartas.

Figura 2.4: Ejercicio Palau
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Mediante estas tarjetas el profesor puede elabamrerosas actividades que
apoyan la lectoescritura. Una de estas actividpddsia consistir en que el profesor
coloca un grupo de naipes gque exprese una palabrea drase y, a continuacién, los
alumnos deberan leer el texto escrito con dibujmmynciando para cada imagen el
sonido silabico que lo representa. Un ejemplo d¥ekxrito podria ser:

Dibujos:PATO -LORO -MANO
Palabra formada: PA-LO-MA

Palau se caracteriza por ser un método con elagurifios aprenden mediante
juegos amenos Yy participativos que desarrollandac#on, la inteligencia y la destreza
manual. De este modo se despierta el interés idlelpar la lectura.

Abajo cadenas

Método promulgado por el Ministerio de Educaciorficida de Alfabetizacion y
Cultura Popular de Caracas, Venezuela. Implantagartr de 1947 y regido por la
metodologia de Palabras Normales. Fue usado paemdenanza lectoescritora de
personas tanto jovenes como adultas, pero no paa.n

“Abajo cadenas” se considera un método sencilloafiamas de satisfacer las
exigencias de la alfabetizacion intenta proporagiamaautentico manual de educacion
fundamental.

La unidad linglistica con la que trata es la palaékcuento, el refran y la copla
popular que se analizan en una secuencia de thiicaleciente. Para elaborar el libro
se hizo una seleccion del vocabulario consideratmoc’adecuado” a las experiencias
de los adultos; este vocabulario se va ampliandedida que progresa la lectura.

El método tiene como motivo central la vida de ampesino analfabeto (figura
2.5) que sufre las incomodidades y abusos de lacsitn que padece y que, tras
aprender a leer y escribir, su vida cambia por detopgncorporandose a la sociedad
COmMo un ser corriente.

Figura 2.5: Personaje de Abajo cadenas
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El inconveniente que se aprecia del contenido tke regtodo es que la vision
gue se propone de la vida en general, correspendel, mejor de los casos, a la de los
autores del método; lo cual no se asemeja ni we&pla manera de comprender estas
realidades por parte de las diferentes comunidedepesinas, pesqueras, indigenas,
mineras, etc. que son, en este caso, las quevs&sate dicho método.

Ven a leer

Amalia Arlandis, Monserrat Blay, Nieves Matallinalina Ribera y Victoria Soriano
elaboraron y desarrollaron en 1993 el método “Vdaea’ de la editorial Siglo XXI
Espafa (Arlandis et al., 1993).

Se define como un método lento, repetitivo y queiste mas en la adquisicion
de cada letra, por lo que se puede adecuar mejatnad de aprendizaje de cada
alumno. Consistente en la recopilacion de las ¢ésniy ejercicios que se utilizan
habitualmente en reeducacion, seleccionando agualigas caracteristicas permitiesen
ser realizados por el nifio de forma individual, Bomayor autonomia posible y con un
simple apoyo del maestro para poder ser utilizagloeleaula. Esta dirigido como
material de apoyo a nifios escolarizados en Princariaun aprendizaje incorrecto de la
lectura y escritura o con un nivel de adquisiciisuficiente o practicamente nulo.

Para que el nifio capte la intencion comunicatiVialetguaje escrito, se parte
desde la palabra y se presenta a ésta asociadaimagen representativa.

El aprendizaje de las consonantes se apoya conouimmento gestual que en
muchos nifios va a servir como refuerzo para mewroldzasociacion fonema-grafema.
Del mismo modo, el gesto ayuda a formar la silaflazando la consonante a las
vocales. Posteriormente, aparecen diferentes @@scde lectura y escritura (figura
2.6), por medio de los cuales se trabaja la per@epla capacidad analitico-sintética y
la comprension.

Figura 2.6: Ejercicio de Ven a leer 1
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Mas que palabras

Método creado por Gloria Celma Gazulla, Laura Meziy Anna Graell Roura cuya
editorial es Ediciones SM (Celma et al., 2007}aE®nstituido por tres cuadernillos
(figura 2.7).

Figura 2.7: Libro Mas que palabras 3

Basado en un enfoque analitico y constructivistaddose parte del texto o la
palabra global y se respeta el ritmo individual cdegla alumno en el aprendizaje
lectoescritor.

Los cuadernos que conforman el método intentarcacarlos nifios a la lectura
y escritura desde una perspectiva ludica. Constaudiitud de actividades para llevar a
cabo en el aula. Dichas actividades estan basada®l edescubrimiento y la
experimentacion lo que ayuda a hacer frente aifesedtes ritmos de aprendizaje en el
aula.

2.4 Sistemas informaticos existentes para tareas
de lectoescritura

En las ultimas décadas, el aumento tanto cuambtaibmo cualitativo de las nuevas
tecnologias de la informacién y de las comunicaso(TIC) esta transformando la
sociedad y, en particular, los procesos educativos.

En la actualidad, se ha optado por utilizar las p#ta reforzar, complementar o
ampliar las areas que compete a la educacion ihfanteste caso concreto, el area que
incumbe a este PFC es el aprendizaje de la leciineac Dichas tecnologias resultan
ser muy atractivas para los alumnos de preescolar.
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Los sistemas informaticos desarrollados estan detagé numerosos recursos
multimedia (dibujos, sonidos, pizarras, cancioeés,) mediante los cuales los alumnos
se ven envueltos en un ambiente estimulante, llamgatmotivante, favoreciendo asi su
aprendizaje.

Debido a la forma de presentar los contenidoscamibio que supone estar en el
colegio sin usar lapiz ni papel, el nifio no salferdnciar si esta jugando o trabajando;
sin embargo, lo que es cierto es que el nifio gs&ndiendo.

Existen ya algunos sistemas que incorporan nue@®lbgias en el aula de
educacién para nifios (Nikolopoulou, 2007). Por tdado, hay estudios que se dedican
a analizar el nivel de usabilidad de este tipoistermas informaticos (Read J. C., 2007).

A continuacién, se van a describir brevemente agude los sistemas
informaticos similares a este PFC que hoy dia $itinados para apoyar la ensefianza-
aprendizaje lectoescritor. Se muestra un esquemada de resumen con los sistemas
que se trataran (esquema 2.5).

- NIMIS

- Aprende a leer con Pipo 1
Metodologia < - Cartilla

sintética
- Juega con Lalo

- Aprendizaje de la lectoescritura

Esquema 2.5: Sistemas informaticos de lectoesarixistentes

NIMIS

NIMIS (Network Interactive Media in Schools) es proyecto en el que se presenta la
idea de crear un aula educativa informatizada (di€yfiada especialmente para lograr
una combinacion Unica de software interactivo yalotativo con una organizacion

espacial en el aula diferente (muebles especialesjos periféricos, etc.) (Hoppe et al.,
2007). La idea principal es la de enriquecer y apoyo obstaculizar, la practica en el
aula a través de la combinacion de hardware y imggrdas software.

26



Lectoescritura en grupo para educacion infantil conmétodo fonético

Los componentes hardware que caracterizan a NIMISEuha gran pantalla
interactiva tactil ajustable segun la altura ddionly uno lapices (pen-based) para
interactuar sobre unas pantallas LCD integradatagmmesas de los alumnos; estos
lapices son el principal dispositivo de entradadd®s (figura 2.8). Los ordenadores,
como tal, no se muestran en la vida diaria del agdaque se encuentran apartados en
otra habitacién dispuestos en red.

Las implantaciones que existen hoy dia de estenssstse encuentran en
Inglaterra, Portugal y Alemania.

Figura 2.8: Dispositivos en aula NIMIS

NIMIS cuenta con la aplicacién®Tpara el aprendizaje lectoescritor que esta
basada en un método llamado “La Lectura a travda &scritura” (“Reading through
Writing”) basado en un enfoque fonético originalteerpropuesto por Reichen
(Reichen, J., 1991). Cort Tos nifios empiezan escribiendo los fonemas quenayee
componen el nombre de la imagen que se les muastiante una “tabla de fonemas”
(figura 2.9). Los nifios arrastran las letras quearoportunas a un espacio de trabajo
para, desde el punto de vista fonético no ortogwafiorregir la palabra. La correccién
se hace a través de un sintetizador de texto (€d®el que los nifios pueden escuchar
la palabra que han formado. De este modo, el nigolg comparar la pronunciacion de
la palabra que escribid con la que realmente quorete con la imagen mostrada. Los
resultados que los nifilos van obteniendo en el wdisade las actividades quedan
almacenados para una posterior monitorizacion pde plel profesor.

Se realizaron estudios para determinar el benedfjoe reportaba la utilizacion
del sistema NIMIS. Se demostrd que es positivagaefcombinar el aprendizaje en el
aula con las nuevas tecnologias ya que, en geraralesarrollo lectoescritor en
estudiantes de primer grado resulté bastante pogt relacion con la ortografia. Los
resultados de estos alumnos estaban dentro delia estimada.
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theme page o Aniauttavelle X

workspace
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German phoneme table

Figura 2.9: Versién alemana de la aplicacin T

Aprende a leer con Pipo 1

“Aprende a leer con Pip&’esta dirigido principalmente a nifios de 3 a 6 afissun
método flexible que permite ser adaptado al ritracadrendizaje de cada nifio y a las
diferentes metodologias de los maestros programama® actividades estaran
disponibles.

Se caracteriza por dar la opcion de utilizar unoah@tprogresivo de aprendizaje,
es decir, se incorporan nuevas letras a medida&Iquéo evoluciona en su aprendizaje.
El orden de aparicion de letras que se seguirdnselgiétodo progresivo sera: A, E, |,
O,U LS NPT MRRR,B,DC Q HCHGU,FJNY,ZLL X y K.
Ademas, se puede personalizar las actividadesrddpe que tendra el alumno.

En la aplicacidn, cada letra se ve representadanmoisla (figura 2.10); éstas, a
su vez, se componen de diversos juegos con losegaprendera de forma progresiva a
leer silabas, palabras y frases. Las palabrasagasilque iran apareciendo seran cada
vez mas complejas y contendran la letra que setredtéjando en ese momento junto
con las vistas anteriormente.

2 “Aprende a leer con Pipo” es una aplicacién deopa@ara mas informacién consultar la Web
www.pipoclub.com
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Figura 2.10: Captura de pantalla principal de Agesa leer con Pipo 1

La aplicacién esta compuesta por 18 actividadedacgue los nifios trabajaran,
ademas de la lectoescritura, diferentes aspectospdendizaje como, por ejemplo,
discriminacion visual, memorizacién, reconocimientale formas, asociacion,
vocabulario, etc. (figura 2.11).

esinella

woas

F & ARTEEE
:

Figura 2.11: Captura de pantalla de Aprende aceerPipo 1

Ademas, hay una seccion en el juego en donde el dispondra de algunos
“examenes” con los que podra demostrar todo longinle hasta el momento.

La aplicacién se vende como un complemento al pmce aprendizaje de la
lectoescritura. Esta caracteristica coincide codelapresente PFC ya que siempre se
entiende como una herramienta de apoyo a las expites dadas por el docente.
Nunca se pretende suplantar la figura del maestro.

El producto tiene capacidad para almacenar ellpfi99 usuarios diferentes
donde se mantendra un control constante de lasigeiaohes que vayan logrando en los
diferentes juegos.

Esta caracteristica que presenta la aplicaciénsnpositiva ya que el nifio, al
verse reflejado en una especie de “ranking”, poddatirse frustrado, agobiado o
presionado por superarse. El nifio no tiene porogadpetir con ningdn compariero ni
acelerar su ritmo de aprendizaje por miedo al mxhBiferente seria si el producto
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proporcionase soélo al maestro o tutor, como esasb de este PFC, una opcion para
obtener un informe detallado de los avances del. nifi

Otra de las caracteristicas que ofrece el sistesria posibilidad de imprimir
para cada letra una hoja de caligrafia para qo#ielpractique la escritura.

Cartilla

Cartilla® es una aplicacion que ha sido desarrollada cepliboracion de alumnos de
la Escuela de Ingenieros de Telecomunicaciones golegio de Educacién Especial
"Infanta Elena” de Madrid para el proyecto ALBORAcceso Libre de Barreras al
Ordenador).

Con esta aplicacion informatica se ha pretendidptd un método sintético de
lectoescritura para alumnos con graves dificultadet®ras.

Se han diseflado 14 actividades con las que loss nifi@bajaran la
discriminacion visual e identificacion de letra®g¢ales y consonantes) y la formacion
de silabas, palabras y, por ultimo, frases. Eiglad 2.12 se muestra una actividad en
la que se asocian palabras a imagenes. Todas tiasdades estan provistas de
imagenes y sonidos que refuerzan el aprendizaje léetura y la comprension lectora.
El sistema esta preparado para realizar dichasvigadies a través del teclado o
pulsador.

Maceta
Maleta

Marmol

Martillo

Figura 2.12: Captura de pantalla de Cartilla

% «Cartilla” es una aplicaciéon de distribucién libréPara méas informacién consultar la Web
www.educa.madrid.org/portal/web/albor.
* ALBOR: Acceso Libre de Barreras al Ordenador.
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Juega con Lalo

“Juega con Lalo” es una trilogia protagonizada por el saltamonte® lque esta
compuesta por “El Jardin de las Letras”, “El Bosdadas Palabras” y “La Selva de las
Oraciones”. Esta recomendada para nifios de emtré aos.

El producto cuenta con 24 actividades repartidadgsotres programas con los
gue se persigue potenciar y desarrollar aspectos ¢t memoria visual, la atencion, la
discriminacion perceptiva, la comprension auditigaampliacion del vocabulario y la
concentracion.

Hay que destacar que la ultima entrega, “La Sekdad Oraciones”, hace
énfasis en la construccion de oraciones, sus paitesden, etc.

Toda la trilogia cuenta con la opcion de modifieadificultad de los ejercicios
y de usar un modo individual o colectivo en la hasion de éstos. La ultima
caracteristica mencionada la comparte con este PFC.

Figura 2.13: Captura de pantalla de Juega con Lalo

Por otro lado, los creadores aconsejan la presateian adulto durante la
ejecucién del programa con el fin de orientar @élonén los distintos ejercicios y de
controlar y evaluar la ejecucién de las actividagesmodo de realizarlas. Esto se debe
a que el programa no permite la grabacion de ligidades y, por consiguiente, no se
puede evaluar los resultados del discente. En RB@ si se almacena y evalla la
ejecucion del ejercicio realizado.

® “Juega con Lalo” es una aplicaciéon de pago. Par@s nnformacion consultar la Web
www.edicinco.com/product_t.htm
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Aprendizaje de la lectoescritura

“Aprendizaje de la lectoescritufa’es un sistema que ha sido desarrollado por José
Bustillo Rendon y obtuvo el segundo premio de lavogatoria a Premios a Materiales
Educativos Curriculares 2007.

El programa esta dedicado al aprendizaje y refuelzolas competencias
lectoescritoras  pudiendo ser utilizado como un glemento a las actividades
cotidianas que se realizan en el aula ya sea farafierzo del alumnado con
dificultades transitorias, 0 como actividades d@apcion o para alumnos con
necesidades educativas especiales. Esta pensadedaales de entre 5 hasta 7 afnos.

El programa se basa en una presentacion de lognémneg/ sus grafias
estructuradas en cuatro niveles; vocales, silabaestas (p, s, I, m, t, etc.), silabas
inversas y mixtas (_s, _r, _n, _|) y silabas tralsa@r, fr, tr, cr, etc.). La presentacion de
los fonemas sigue un orden riguroso y estrictaless, el alumno no se encuentra con
fonemas que auln no conoce, pero si con el qudrabando en ese momento y con
los anteriormente aprendidos.

Cada fonema cuenta con 14 actividades en las qdesserolla y refuerza los
siguientes aspectos: grafia, asociacion grafiarcdligcriminacion visual y auditiva,
memoria visual y auditiva, composicion de palabaagartir de sus letras/silabas,
asociacion significante-significado, dictado gralisual y ordenacion de palabras para
formar frases. En la figura 2.14 se muestran ddaglactividades.

La aplicacion cuenta con dos modos de ejecucibre | dirigida. Con el primer
caso, el profesor elige el fonema y la actividad bpiinterese. En el segundo caso, el
maestro puede programar el conjunto de actividgdesel alumno tendra que realizar.
De este modo, el programa se puede adaptar alyhoaghcteristicas del alumnado.

Figura 2.14: Captura de pantalla de Aprendizajdiectoescritura

® “Aprendizaje de la lectoescritura” es un softwdeelibre distribucién. Para mas informacion visitar
Web http://lwww.isftic.mepsyd.es/w3/eos/Materialegéativos/mem2007/aprendizaje_lectoescritura/
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Otra caracteristica que posee es que, al térmirasdactividades programadas,
la aplicacion insta al alumno a que reclame lacdendel educador ya que se le
muestra por pantalla un resumen con el niumero deesr cometidos y el tiempo
transcurrido en cada actividad. De este modo elstra@odra valorar y evaluar los
progresos de sus alumnos. En la figura 2.15 seepuedun ejemplo de los resultados
obtenidos por un alumno.

M Resultados de las actividades programadas »

dckind 10 (Eeicion 1) 0 srees on 0 sy |13 segueins
Co 10 Feinkda 35 o Dl y T e cr

L g ) U e i i) A i 15T

Figura 2.15: Captura de pantalla de los resultdédas actividades

Estas evaluaciones no quedan almacenadas en eup@g@or lo que el maestro
sélo tiene informacién parcial que después tend& eptejar manualmente con las
obtenidas en otras sesiones.

La aplicacion también cuenta con una seccion deageoporcionan 8 plantillas
imprimibles para que el alumno refuerce los conamos adquiridos. El contenido
gue muestran es parecido al que aparece en lagladgs interactivas.

Este software puede ser utilizado desde Interdesoargado en el ordenador.

Reflexion

En la tabla que se muestra (tabla 2.1) se complasrsistemas descritos
anteriormente en relacion a algunas caracteristicas

Como se puede apreciar, todos los sistemas dessigaen una metodologia
sintética ya que, en la practica, esta mas extarglie la analitica en los colegios de
educacion infantil.

Los sistemas “Cartilla” y “Juega con Lalo” se liemtsimplemente a poseer una
bateria de actividades que proponer al alumno, perposeen ninguna funcionalidad
afladida mas. En la informacién recogida de “Juegalalo” dice que la aplicacion se
puede ejecutar tanto en modo individual como emp@nmoero, no se muestra ningun
ejemplo ni situacion concreta con la que se puditaner una vision clara de esta
caracteristica que dice poseer.

A simple vista, parece que el proyecto NIMIS egu# aporta el sistema mas
completo ya que posee caracteristicas relevantgeoguotros no poseen o no tienen tan
desarrolladas, como por ejemplo, el modelado dearitsuel modo de trabajo
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(individual y en grupo) y la posibilidad de crearemos ejercicios. A pesar de esto,
NIMIS tiene algunos inconvenientes de peso coma, gjemplo, que tiene una
disponibilidad muy reducida de diferentes tipos adtividades relacionadas con la
lectoescritura y ademas la implantacion de estters& en cualquier colegio de
educacion infantil supondria una inversibon muy &ty en costes debido a la
incorporacion y adquisicion de nuevo hardware ecndlogia puntera.

Por estos motivos, descarto a NIMIS como el magiesa de los tratados. De
entre los sistemas que quedan, “Aprende a leer Ripn” y “Aprendizaje de la
lectoescritura”, yo optaria por éste ultimo ya tpugue lo diferencia del otro es que no
posee modelado de usuario, aunque esta caractergsie posee “Aprende a leer con
Pipo” no esté bien enfocada, como ya comenté ameente, ya que le muestra al nifio
su evolucion como en una especie de ranking lolguyeodria generar complejo o
desmotivacion. Bajo mi punto de vista, “Aprendizd la lectoescritura” es el mas
completo y ademas es de distribucion libre.

Aprende a Aprendizaje
NIMIS leer con Cartilla J“fil e de la
Pipo 1 e lectoescritura

Metodologia

Evaluacion
antomatics

Creacion
nuevos
ejercicios

Modelado de
usHario

AModo de
trabajo

Programadin
de acdvidades

Afetodo
progresivo

Material
imprimible

Aodo

Tabla 2.1: Comparativa de sistemas informaticoecteescritura
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A pesar de todo lo dicho, ninguno de ellos se adaphuestras necesidades
multiculturales ya que los nifios que no conocend®ima les cuesta pronunciar
correctamente algunos fonemas y estos sistemassraylidan haciendo hincapié en el
aprendizaje de los fonemas puros aislados dettas.|@&demas, a excepcion de NIMIS,
no dan la opcidn a crear un escenario de trabajgrgm donde ademas de aprender
conocimientos cognoscitivos desarrollan las capaldd comunicativas y sociales.
Tampoco son multi-idioma, algunos de los sistermamo mucho, dan la opcion de
adquirir una version diferente del programa seglidiema en el que se ensefie.
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CAPITULO 3

Analisis de requisitos para
implementar un método lectoescritor

Con el capitulo 3 se pretende, en general, ponemagfiesto cuales han sido las
caracteristicas con las que contara el método aeelkscritura que se aplicara en el
sistema informatico desarrollado en este PFC.

En la seccion 3.1, se justifica por qué es el netomético de Letrilandia la
metodologia seguida para sustentar la herramiextimdscritora que se desarrolla.
Seguidamente, en la seccion 3.2, se habla de tehasos de trabajo (individual y
colaborativo) que seran posibles aplicar con est®ao y qué beneficios reportan cada
uno de ellos. En la seccion 3.3, se marcan lasedifes etapas por las que se intenta
guiar el aprendizaje lectoescritor del alumno. #Htmo, en la seccion 3.4, se explican
las tareas o actividades que han sido estable@des cubrir las diferentes etapas
descritas en la seccidén anterior y ademas se raugsé areas del curriculum infantil
cubren cada una de las tareas de lectoescriturtugran disefadas.

3.1 Eleccion de método lectoescritor

El proyecto que se presenta se enmarca dentro algkexto de la educacion
multicultural. Esto se debe a que hoy dia en eli@m@scolar, como en muchos otros
ambitos, coexisten y conviven multitud de alumnas/enientes de diferentes etnias y
con idiomas distintos. Esta situacion debe serdalanespecialmente para poder
asegurar un desarrollo equilibrado y una formaciditural adecuada (Roman, Gémez
& Aranda, 2002).

En este PFC, se ha querido atender, en concret@pmndizaje de la
lectoescritura en un marco multicultural. Los alasal proceder de paises extranjeros
con lenguas diferentes al castellano acarrean nidap en el aprendizaje de la lectura
debido a la dificultad del habla castellana y deeconiento de los sonidos
caracteristicos de nuestro idioma. Es por estevngtincipal por el que se ha decidido
escoger un método de lectoescritura fonético yacqneiste se inicia el aprendizaje con
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los sonidos fonicos puros de cada letra, que aefaayudan a leer y a aprender el
espafiol correctamente.

Ademas, se ha optado por un método basado en talohegia fonética porque
reporta otras ventajas a destacatr:

» Rapidez para corregir dislalias debido a que sa ea®nsefiar el fonema puro
de cada letra.

* Evita el deletreo por lo que es mas sencillo yomai que el método
alfabético.

* Se adapta con facilidad al castellano por serugstdioma fonético.

* El alumno lee con mayor facilidad debido a quenda@e de los sonidos es
mas facil y rapido.

» El tiempo disponible orientado a la comprensionlaétido aumenta.

La herramienta que se desarrolla dispondra de sesunultimedia, tales como
videos y sonidos, con los que se podra practiceefgrzar la pronunciacion de los
fonemas puros de cada letra. Esta informacion igearapliada en la seccion 3.4.

De los métodos fonéticos desarrollados, se hadaegjide “Letrilandia” (Usero,
2004) por reportar las siguientes caracteristicas:

e Es un método comprobado, creativo y madurativo.

* Insiste en la correcta pronunciacion del sonidoatka letra, silaba y palabra.
e Previene de errores y globaliza los fonemas cdivitis.

» Prepara para conocer las reglas ortograficas.

» Emplea dibujos que resalta la grafia del persofheti@) correspondiente.

» Desarrollan el sentido del orden y la imaginacion.

* Muy extendido y popular en la educacion infantil teeritorio espafiol.
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El sistema informéatico que se desarrolla en est€ BE entiende como una
herramienta de apoyo a la docencia. Con ella, whab reforzara lo aprendido del
profesor mediante las actividades de que dispone.

En ningln caso se pretende sustituir o relegape¢mte a un segundo plano, es
mas, la aplicacién no tiene sentido sin la supEmisi lecciones del docente. Por este
motivo, el sistema no sera el encargado de narsaruentos ni presentar a las letras que
caracterizan a Letrilandia por poseer un alto grddodramatismo y gestualidad;
simplemente incluird imagenes de ellas, contendrvidades recomendadas y
desarrolladas por la autora del método y cuyo oithdese adecue al marcado por ella.

3.2 Escenario de trabajo

En este proyecto se le da una gran importanciacidde que los alumnos trabajen en
grupo ya que, al pretender un ambito multicultute alumnos se benefician por
diferentes motivos; ademas de aprender conocingemmgnoscitivos concretos,
también desarrollan capacidades comunicativas ialescayudandolos a interaccionar
entre ellos. Ademas no se limita el aprendizajerni@ al momento en el que éste
realiza un ejercicio sino que se ampliar a la ddracompleta de la sesion de trabajo.

Para conseguir lo anteriormente dicho, se plargeaetesidad de disponer el
aula de trabajo de educacion infantil de una maeergarticular. El programa que
desarrolla este proyecto se deberia proyectar @pamtalla o pizarra interactiva tactil y
disponer al resto de alumnos que no estuvieraizagalo el ejercicio en un semicirculo
qgue abarcara a dicha pantalla. De este modo, tel desnifios estaria viendo como su/s
compariero/s se enfrentan a la actividad y apresnderireforzarian, al mismo tiempo
que ellos, sus conocimientos.

En la figura 3.1, se muestra una imagen con elnasicede trabajo en grupo,
donde la pizarra es una herramienta para la comeioic y el aprendizaje.

Aunque el contexto en el que se desarrolla estgepto pretende que las
actividades se realicen siempre en grupo, tambéulas la posibilidad de que sea
ejecutado para un uso individual.
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Figura 3.1: Disposicion del aula de educacion itiffan

Como ya se ha comentado, la aplicacién permitejseutada en dos modos de
trabajo: individual y en grupo. Este ltimo, a sz yvpuede ser ejecutado de tres formas
diferentes; lectura en grupo con participacion vitilial de los alumnos, lectura en
grupo con participacion de los alumno por turnokcyura en grupo con participacion
de todos los alumnos a la vez (esquema 3.1).

/
Individual { Lectura individual
Escenaﬂo<
) - Lectura en grupo (particip. individual
de trabajo grupo (p . _p )
En grupo - Lectura en grupo (particip. en grupo)
- Lectura en grupo (particip. global)
\

Esquema 3.1: Escenarios de trabajo de la aplica&éarrollada
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3.2.1 Modo Lectura Individual

Este modo es el que habitualmente ha sido usad gistema educativo. El nifio se

encuentra aislado (sin la presencia del resto aepabderos) cuando se dispone a
realizar alguna actividad. Con este modo, el alusmenfrenta en solitario al reto que
supone el ejercicio a realizar; de este modo, adele&onseguir y demostrar un saber
cognitivo concreto, se potencia su compresiongutanomia e independencia a la hora
de tomar decisiones.

En este modo, el sistema tiene la capacidad dgeegoalmacenar cada una de
las acciones que realiza el alumno para despuépongionar al docente una
monitorizacion detallada de la evolucién del nifio.

Para llevar a cabo este modo, es mas apropiadtlifmaién del Tablet PC
como dispositivo de entrada, aunque también seipaiditizar el ordenador o pizarra
tactil.

En la figura 3.2, se muestra la imagen de un njéouéando la aplicacion en
modo individual mediante el uso de un Tablet PC.

Figura 3.2: Modo Lectura Individual
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Las ventajas que reporta la utilizacion de la apli@n en este modo son las
siguientes:

* Mediante la practica en solitario, el alumno refaersu capacidad de
comprension y desarrolla la madurez y autonomiaa ehdra de tomar
decisiones.

* Permite una monitorizacion detallada del alumno.

» El alumno no se ve presionado por la presenciaisl@emas compafieros; no
dandole verglienza ni reparo la posibilidad de error

* El nifio termina de cumplimentar las actividadesuencorto periodo de
tiempo.

Los inconvenientes que se pueden destacar en e indd/idual de lectura
pueden ser los mostrados a continuacion:

* No se desarrollan las habilidades comunicativa&xpiesivas del alumno.
* No interactla socialmente con el resto de sus cdemnps.
* No aprende de los fallos y aciertos que cometac@uparneros.

* No cunde tanto las sesiones de trabajo, es détiengpo que es destinado a
un unico alumno podria ser aprovechado por un niimeryor de nifios.

3.2.2 Modo Lectura en Grupo (part. Indiv.)

El escenario de trabajo que describe este moda ed que el alumno realiza una
actividad individualmente pero, en presencia detiorele sus comparieros que observan
como lo esta haciendo. Para llevar a cabo este hedufio tendrd que ejecutar la
aplicacion a través de la pizarra interactiva tdetigue sus demas compafieros tendran
gue ver comodamente coOmo realiza el ejercicio.

En la figura 3.3, se muestra una imagen de este rdedrabajo en donde un
alumno est4 realizando un ejercicio mientras dbrde compafieros le observan con
interés.

Como en el caso anterior, el alumno se enfrentaateera individual al desafio
qgue le supone la realizacion del ejercicio potemasu capacidad comprensiva y su
autonomia en la toma de decisiones. En este mdeéméas de beneficiarse el alumno
que realiza el ejercicio también saca proveche@sbrde comparferos que lo observan
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ya que éstos estan aprendiendo de los erroreseytaacique comete el nifio que
completa la actividad.

El sistema en este modo también es capaz de regasracenar cada uno de
los movimientos que hace el alumno durante laz&eilbn del ejercicio para después
proporcionarle al docente un informe detalladoadevolucion del nifio.

Figura 3.3: Modo de Lectura en Grupo con partidiraindividual

Los beneficios que supone la utilizacién de lacagiion en este modo son los
siguientes:

* Mediante la préactica individual, el alumno refuersa capacidad de
comprension y desarrolla la madurez y autonomiaa ehdra de tomar
decisiones.

* Todos los alumnos se benefician a la vez ya que practica y el resto
observa.

e Los alumnos aprenden de los errores y aciertossle@npafieros.

* Permite una monitorizaciéon detallada del alumno.
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* El niflo termina de cumplimentar las actividadesuencorto periodo de
tiempo.

Las desventajas que se pueden destacar del modoupa con participacion
individual son las mostradas a continuacion:

* No se desarrollan las habilidades comunicativ&xpiesivas del alumno.

* No interactla socialmente con el resto de sus cdemnps.

3.2.3 Modo Lectura en Grupo (part. Grupo)

Con este modo, el escenario de trabajo que se meEop® en el que mas de un nifio
colabora conjuntamente para cumplimentar un mis@eieio mientras tanto el resto
de comparieros observa como desarrollan la actividad

La participacion de cada uno de los miembros dgd@es organizada mediante
turnos (se ampliara la informacién en el capitylestpor esto que cada accién que hace
cualquiera de los alumnos queda totalmente difeadac y clasificada en el sistema,
por lo que los datos de la evolucion de cada naisenveran afectados por el modo en
el que trabajen.

El grupo, al realizar la actividad, no sélo est@uadendo un conocimiento
cognitivo sino que ademas estd desarrollando Hslidledes comunicativas e
interaccionando socialmente con sus compaferos. efla forma, aprenden a
responsabilizarse de sus actos, a cooperar pasagunun objetivo comun y a ponerse
de acuerdo entre ellos. El resto de alumnos apredde trabajo que hacen sus
compaferos.

El modo en grupo con participacion por turnos ta@mkse vale de la pizarra
interactiva ya que es el medio mas apropiado pacdithr la observacion de los
alumnos que no estan participando en la actividad.

Este modo de trabajo proporciona un cardcter ttistih cotidiano y crea en el
aula un ambiente distendido, ludico y ameno quertne el aprendizaje de los
alumnos.

En resumen, las ventajas que proporciona este suwdtas siguientes:

» Se desarrollan las capacidades comunicativas esxpis del alumno.
» Se facilitan las interacciones sociales.

« Se aprende a trabajar en grupo respetando losstyrramoperando por un
objetivo comun.
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» Durante toda la sesion de trabajo todos los alurdabaula aprenden a la vez
ya que unos practican y otros observan.

» Los alumnos aprenden de los errores y aciertossle@nparieros.
* Permite una monitorizaciéon detallada del alumno.

Las desventajas que se pueden destacar del mogloi@m con participacién por
grupo son las mostradas a continuacion:

* Los nifios tardan mas tiempo en realizar la taréazaen el sistema.

En la figura 3.4 se muestra como seria el escedarimabajo que se acaba de
describir.

Figura 3.4: Modo de Lectura en Grupo con partidifraen Grupo
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3.2.4 Modo Lectura en Grupo (part. Global)

El escenario de trabajo que sugiere este modo eiria@pn es en el que todos los
alumnos de una clase, desde sus puestos, partd@paanera global en el desarrollo de
las actividades dando su opinion. El docente emielguia y organiza a los alumnos, y
el encargado de ir ejecutando todas las accionesugi alumnos le vayan indicando.
Nuevamente, en esta actividad se requiere de ltalfzannteractiva tactil para la
realizacion de los ejercicios. En la figura 3.5agestra una situacion practica de este
modo de trabajo.

Figura 3.5: Modo de Lectura en Grupo con partidifaGrupal

Este es el Unico modo en el que, obviamente, npusele ir registrando
automaticamente la evolucion de los alumnos yaeguge manera impersonal y global
como se cumplimentan los ejercicios; es el profesencargado de ir monitorizando a
sus alumnos. Para este modo, se ha creado alasti@DOS” que es con el que el
sistema representa al alumno que realiza todactasnes.
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Con este modo, todos los alumnos de la clase agmerwhjuntamente y se ven
envueltos en un ambiente participativo, ameno,ndio@ y relajado.

Los beneficios que reporta este modo son muy mhred los del modo anterior:
» Se desarrollan las capacidades comunicativas esxpis del alumno.
» Se facilitan las interacciones sociales.

* Se aprende a trabajar en grupo respetando losstyrremoperando por un
objetivo comun.

e Durante toda la sesion de trabajo todos los alundebsaula aprenden y
participan a la vez.

« Los alumnos aprenden de los errores y aciert@sisieompafieros.

La uUnica desventaja que se advierte en este moda egle se muestra a
continuacion:

* Los nifios no pueden ser monitorizados automatictmr el sistema.

3.3 Imparticion del método

Una caracteristica a tener en cuenta del métodoseggeiremos, segun la autora de
Letrilandia, es que el aprendizaje que hace el mtues progresivo. Es decir, el alumno
no se encontrara con letras que aln no conocespeom la que esté trabajando en ese
momento y con las anteriormente aprendidas. Praeeha marcado un orden concreto
con el que se iran incorporando las nuevas letias;, 1, O, E, P, L, M, S, N, N, T, D,
J,Y,LL,B,V,Z C,R,RR, F,H CH K, Q, G, W.

Las palabras con las que se trabajaran en el métodden ser de cualquier
naturaleza, es decir, no hay restriccion en la oyraomposicion de éstas; sélo hay que
tener en cuenta que se tratara con palabras simpleson compuestas.

Al finalizar el aprendizaje lectoescritor, el olbpjetque se pretende lograr es que
el alumno consiga formar frases, ya que es la dridguistica de mayor complejidad y
significado. Para lograr esto, se ha decidido eitrar el método que sigue este sistema
informatico de acuerdo con el esquema 3.2.
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Palabra Frase

Proceso de aprendizai

. e

il i

Lectura Comprensiva

Esquema 3.2: Estructura del método lectoescritor

Lo primero a destacar es que el proceso de enseBaremmarca en su totalidad
en el &mbito de la comprension, es decir, durarte &l recorrido, lo aprendido por el
alumno siempre esta reforzado por imagenes y ssmjde ayudan a entender lo que se
aprende.

El proceso de aprendizaje se ha dividido en 5 fésefpos de actividades).
Todas las letras, a excepcion de las vocales, nkspde ejercicios de cada fase.

En la fase 1, los alumnos aprenden y se familiarezan las letras del alfabeto y
su pronunciacion. Esta es la fase mas béasica dsidipaje.

Con la fase 2, los nifios pasan a conocer y forrabpas mediante las letras
gue las componen. Se advierte en el esquema ghaynona ninguna fase dedicada a
formar silabas a través de las letras que las coempdEsto se debe a que al estar el
meétodo sustentado por la comprension, no se vdwmoaprender silabas sin mas ya
que éstas carecen en su totalidad de significachpleto.

En la tercera fase, se introduce el concepto ddlddba. Con éstas se amplia
vocabulario al crear nuevas palabras.

En la fase 4, se da un paso hacia delante tramfadpalabra como un todo y sin
hacer hincapié en las estructuras (letras y sijapsasla forman.

La quinta y ultima fase consigue llegar al objetfutal siendo éste la unidad
linguiistica mas completa y compleja, la frase. £staprenden a construir mediante las
palabras que las componen.

En la practica, las fases descritas se van altdnan medida que se van
introduciendo nuevas letras en el proceso de ajaad A continuacién, se muestra
un ejemplo de como se van alternando las fases.
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Ejemplo: Letra S

Cuando al alumno se le introduce en la ensefanaadea letra S, ya ha estudiado y
conoce todas las vocales (A, E, I, O, U) y las oaastes P, L y M. Esto se debe a que,
como ya se ha comentado anteriormente, el procespiendizaje sigue un orden de
aparicion de las letras progresivo.

El alumno comienza en la fase 1, conociendo elrmf@anaislado puro que
caracteriza a la letra S y su grafia corresponelient

Cuando ya se ha familiarizado con la letra S, skipgasar a cualquiera de las
tres fases siguientes (fase 2, 3 0 4) ya que ttastienen el mismo objetivo que es el
de conocer y aprender a formar nuevas palabras fstes se diferencian por la unidad
linglistica desde la que parten (letras, silablaspoopia palabra). Las palabras con las
gue se podria trabajar en estas fases podrigoosegjemplo, las siguientes:

sane sola
Tess 506
Y eVey sl
UM mesos

Se puede observar claramente que todas estas gmalastan formadas
Gnicamente por la letra que se esta tratando (#)syjque ya han sido trabajadas
anteriormente (A, E, I, O, U, P, L y M) respetaradd el aprendizaje progresivo. De este
modo, el alumno siempre esta reforzando todo lerajio hasta el momento.

Una vez asimiladas todas estas fases, se pasairitima nivel cuyo objetivo
seria el de construir frases a partir de palalkkginas de las frases que se podrian
formar serian las siguientes:

Sust uesas o s s
La sona e soca.
Lola nasa a sw pise.
Sef/e/pmwfrmxrw,.

Se puede apreciar que en esta fase se sigue repédgprogresion marcada en

la aparicion de letras ya que las frases sélo estastituidas por las letras ya trabajadas
(A,E, ,O,U,P,LYyM)ylaletraS.
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Una vez que el alumno ha asimilado la letra tratzafs, se repetiria de nuevo el
proceso pero con la siguiente letra que marquedanoprogresivo de aprendizaje; en
este caso, se introduciria la letra N.

Todo este proceso se repite hasta llegar a la Wtreon la que se concluye
debido a que es la ultima letra que aparece erdeh@rogresivo descrito. Las palabras
y frases que se construirian en este momentoa@stompuestas por todas las letras del
alfabeto.

3.4 Tareas asociadas al método

Cada una de las cinco fases descritas en la seaciérior, seccion 3.3, cuenta con una
serie de actividades disefiadas para que cubran carasteristicas concretas. A

continuacion, se muestra el esquema 3.3 donde genex las siete actividades

disponibles en el sistemay el tipo de actividagued pertenecen.

- Nube de Letras

Letras 7 _ Escribir

Letras - Palabrasy - Comprensiéon de Palabras

Tipo de <

actividad

Silabas - Palabras{ - Encadenar Palabras

- Emparejar Palabras

Palabras
- Escuchar

Palabras - Frases{ - Ordenar Frase

Esquema 3.3: Actividades disponibles de la aplioaci
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3.4.1 Nube de Letras

En esta actividad el alumno tendra que identifimentre todas las letras que aparecen
dentro de la nube, las letras que coincidan examstgcon la letra objetivo que se esté
practicando; dicha letra objetivo (o de referenagarece dentro de una estrella amarilla
en la parte superior de la pantalla como apareda fegura 3.6. Hay que advertir que la
disposicion de las letras dentro de la nube ebnetde arbitraria.

Cuando el nifio pulse sobre una letra correctacaped en la zona derecha de la
pantalla una imagen etiquetada con su nombre. rhdganes que se muestran seran
aquellas cuyo nombre comience por la letra objetivia contenga, segun se crea
conveniente. Ademas, cada vez que acierte, selesdua palabra asociada a la imagen
mostrada. La palabra se podra escuchar todasdas gee se crea oportuno mediante el
boton que hay situado en la parte superior, estolaag al nifilo a que interiorice la
asociacion entre el nombre de la palabra y su pi@acion.

Si, por el contrario, la letra pulsada es incomede emitira un sonido y
aparecera una imagen que hara ver que el alunmm eguivocado.

El ejercicio cuenta con dos zonas delimitadas [zaescritura. La primera esta
destinada para el uso del nifio; en ella podra valvescribir la palabra asociada a la
imagen que aparece guiandose de la palabra yaatastta segunda zona (o pizarra)
sera utilizada por el profesor para cualquier tdpanotacién o puntualizacion que crea
oportuna hacer.

En la figura 3.6, se puede ver la interfaz corragdpmte a esta actividad.

Letra Objetivo Botén Audio
)@( W) actwber | v | (@5
{r.,f
& \ 'y Zona alumno
escritura
i
(oo < ]
3 oo Ty
Pl

Zona profesor
escritura

Figura 3.6: Actividad Nube de Letras

51



Andlisis de requisitos para implementar un métadescritor

3.4.2 Escribir

El objetivo principal de esta actividad es ayudami@o a que conozca el fonema puro
aislado de las letras del abecedario y sepa etasibPara ello se dispone de un video
en el que aparece una persona diciendo el foneraasguesta estudiando en ese
momento (figura 3.7). Este video se podra visualaa veces que se quiera hasta que
los niflos repitan correctamente el sonido o hasteetprofesor lo crea oportuno.

En la parte inferior izquierda de la pantalla, sgestra una plantilla en la que
aparece la letra estudiada con aspecto punteaddeta tendra la forma del personaje
correspondiente segun Letrilandia. EI alumno conayada de la plantilla podra
practicar la caligrafia de esta letra escribiendbres ella. El nifio podra elegir las
caracteristicas del trazado que utilizara parat@s¢color, grosor y forma).

Cuando termine de escribirla y pulse sobre el baton forma de ojo,
autométicamente, aparecera, como en la actividatNudee de Letras, una imagen
asociada a la letra tratada y se escuchara su sombr

Video fonema Zona alumno escritu

(s

4|7

Repeti Ocultar

Caracteristicas Plantilla letra Zona profesor
trazado punteada escritura

Figura 3.7: Actividad Escribir
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Hay que hacer hincapié en que cada vez que apaneeksistema una palabra
escrita también aparece la imagen y sonido asciadésta. Esto es asi ya que se
pretende trabajar siempre desde la comprensiéa lectura y en la escritura, para ello
nos apoyamos en la utilizacion de estos recursdisnmedia.

Esta actividad, al igual que la de Nube de Letasbién cuenta con dos zonas
de escritura para el alumno y el profesor.

3.4.3 Comprension de Palabras

Esta actividad ha sido desarrollada por la recomand de Aurora Usero (autora del
método Letrilandia) ya que con ésta se trabajacesipeente la lectura comprensiva del
nifio. Segun Aurora “Si su objetivo es lograr unatuea comprensiva (ensefar
realmente a leer), el nifio tendra que jugar cotstaente con el analisis y sintesis:
descomponer y componer, componer y descomponen. &blseguird, madurando y
dando los pasos correctos para llegar a la me&fani. esta actividad se pretende lograr
esto.

El docente juega un papel muy importante en esteiejo ya que es €l el que
dirige, guia y construye el desarrollo del mismo.

El profesor dispone de una serie de letras coquadendra que formar palabras.
El maestro comienza con la construccién de unabpalgt debera ir cambiando su
significado mediante el cambio de una letra. Elonifjue no deberia haber visto el
cambio producido, tendra que descubrir qué letravdreado. Se debera recalcar la
importancia de cada letra y del orden de colocad®tas mismas. La memoria visual,
relacionada de forma directa con la auditiva, sec#égra constantemente al tener que
recordar, una y otra vez, las letras sustituidas.

Cuando se construya una palabra, aparecera emnté&ipgerior de la pantalla
una coleccién de imagenes de entre las que el altemara que localizar cual es la que
tiene relacion con la palabra formada (figura 3¥8)emas, se podra escuchar la palabra
construida tanto en espafiol como en inglés. Laidatl también cuenta con una zona
en la que iran apareciendo automaticamente esddtagalabras que se han ido
construyendo. De esta manera, el nifio nunca plardision de todas las palabras que
se pueden formar partir de las letras tratadas.

Cuando se quiera finalizar el ejercicio, se debpufsar sobre el boton
“Terminar” y asi el sistema se dispondra a evatlitnabajo realizado.
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Audio Conjunto Palabras ya Botén
espafiol/ingles de letras formadas Terminar
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Palabra con la que
se esta trabajando

Figura 3.8: Actividad Comprension de Palabras

3.4.4 Encadenar Palabras

Con esta actividad se pretende simular el poputgg de las palabras encadenadas.

El alumno dispone de una coleccién de silabadarkecha de la pantalla, segun
muestra la figura 3.9, con ellas tendra que irgletando el nombre de las imagenes
qgue van apareciendo. Las palabras estan formada®pailabas y la que tendran que
rellenar es la segunda. El alumno debera pulsae dabsilaba y, sin soltarla, debera
arrastrarla hasta el recuadro situado al lado gwitaera silaba de la palabra elegida.
Podran aparecer como maximo siete imagenes pataeam

Cuando la silaba colocada es la correcta se emisonido de aprobacion y la
letra pasa de ser de color negro azul; en casoacmntse escucha una advertencia y la
silaba se tinta de color rojo.

Esta actividad busca trabajar la asociacion sigandfo-significante mediante una
discriminacion visual de grafias.

Al igual que en el resto de actividades, la disgosi de las silabas sobre el
rectangulo rosa es completamente aleatoria.
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Figura 3.9: Actividad Encadenar Palabras

3.4.5 Emparejar Palabras

Esta actividad es de similar objetivo que la aoterEncadenar Palabras, con la
salvedad de que se centra en la palabra como ulmggidstica. Se pretender trabajar la
asociacion significado-significante.

En la pantalla se disponen de dos columnas enffamtdigura 3.10). La de la
izquierda esta compuesta por palabras y la otra,irpagenes. Cada una de estas
imagenes esta asociada con una de las palabras adumna izquierda. El alumno
debera trazar flechas desde la columna izquierds#ahla derecha para hacer
corresponder la palabra con la imagen. Las fleskagean pulsando sobre una palabra
de la izquierda y, sin soltar, arrastrar hastaalleqy la imagen deseada de la columna
derecha.

Cuando la asociacion que se hace es correctahaflela palabra pasan a ser de
color azul y se escucha la palabra que ha sido rejaga. En caso contrario, la flecha
pasa a ser roja y se escucha un mensaje indicareda @ccion ha sido incorrecta.

El orden en el que aparecen tanto las palabras dasidlustraciones es
aleatorio.
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Figura 3.10: Actividad Emparejar Palabras

3.4.6 Escuchar

El objetivo de esta actividad es el de perfeccidmaomprension lectora y auditiva. El
alumno tendra que reconocer y asociar una ilusinaoon la palabra que se escucha y

ve.

Al iniciar el ejercicio se oye la palabra que sbalencontrar. La palabra podra
ser oida las veces que sean necesarias. Ademsenitd, también aparece en el centro
de la pantalla la palabra escrita. EI alumno terglrd escoger, de entre todas las
imagenes que se muestran en la parte inferior geritalla, la que se haga corresponder
con la palabra oida. Todas las imagenes mostrguE®a@n siempre en posiciones
diferentes debido a la aleatoriedad en su orden.

Al pulsar sobre una imagen correcta se emite urdsale aprobacion, en caso
contrario, se escucha un mensaje para indicarlcqalereno se ha confundido.

Cuando se quiera finalizar el ejercicio, se debpufsar sobre el boton
“Terminar” y asi el sistema se dispondra a evatlitnabajo realizado.

Este ejercicio se podria orientar por tematicas.ebhgalumno podria aprender
vocabulario sobre temas apropiados para su forma@ddierpo humano, frutas,
nameros, letras...). En la figura 3.11, la tematie& gjercicio mostrado es las letras
minusculas de Letrilandia.
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Figura 3.11: Actividad Escuchar

3.4.7 Ordenar Frase

El objetivo de esta actividad consiste en constroa frase mediante la ordenacion de
sus palabras. El ejercicio requiere una comprenkdétora que permita enlazar las
palabras dadas, formando una secuencia coherente.

El alumno se encuentra con las palabras de la flegmiestas de forma
aleatoriamente desordenada. Tendra que pulsar Eolpadabra que quiera colocar, y
sin soltarla, la arrastrara hasta el recuadro @zelldesee, situado en la parte inferior de
la pantalla, segun la posicidon que crea que tengdener la palabra dentro de la frase.
El alumno contara con una referencia que le g@ara realizacion del ejercicio ya que
la primera palabra de la frase comienza con majaiscla Gltima acaba con punto
(figura 3.12). También el nifio se ayudara con krigfn en el centro de la pantalla de
una imagen que tiene relacion con la frase a ordena

Cuando la palabra colocada sea la correcta, seia@mie color a azul y se
emitird un sonido. En caso contrario, la palabravagera roja y se escuchara otro
sonido que le dara a entender al alumno que ehdoateado no es el correcto.
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Figura 3.12: Actividad Ordenar Frase

3.4.8 Habilidades trabajadas mediante las tareas
lectoescritoras

A través de las actividades que posee el sistdrnalyrano ademas de adquirir aspectos
relacionados con la lectoescritura y vocabularimbigén desarrolla y trabaja otras

habilidades y destrezas (memoria, discriminaciomprension, asociacion, motricidad,
etc.).

En las secciones anteriores, cuando se describiesriareas asociadas al
método, se comentaron cuales eran las habilidageseajcubrian en cada una de ellas.
En la tabla 3.1, se resume dicha informacion (&slidlades estan sombreadas de color
gris).
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Coordinacion vivo motora

Memoria auditiva
Dise riminaecion viswal

Memoria visual
Motricidad Mna
Asoclacion
Verbalizacion
Comprension
Secuenciacion

Nube de Letras

Escribir

Comprension de Palabras

Encadenar Palabras

Emparejar Palabras

Escuchar

Ordenar Frase

Tabla 3.1: Habilidades y destrezas trabajadas miedias actividades del sistema
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CAPITULO 4

Diseno e implementacion del
sistema

En este capitulo se trataran todos los temas oelagos con el disefio e implementacion
gue tienen los modulos mas representativos delnsést

En la seccion 4.1, se presentara los diferentg®siis/zos con los que el usuario
podra acceder al sistema y se describira los \alpog los que esta compuesta la
entrada de datos. La seccion 4.2 hablard sobragkeinentacion, mediante plantillas,
de las actividades de lectoescritura del sistenaaséccion 4.3 es la encargada de
describir todos los conceptos relacionados con adetado de usuario que posee el
sistema. Todo lo relacionado con la correccidtadeas sera definido en la seccion 4.4.
En la seccién 4.5, se explicara el esquema de @wlaidn por turnos que tiene el
sistema. En el dltimo apartado, seccidén 4.6, seeatemd la interfaz de usuario que
describe el sistema.

4.1 Entrada de datos

El sistema desarrollado trabaja con una entradiaties en formato digital la cual puede
provenir de la utilizacion de un ordenador, TalBl€t o pizarra interactiva tactil segun
se muestra en la figura 4.1.

Figura 4.1: Dispositivos de entrada de datos.
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Como el modo de aprendizaje que se prioriza en @sigecto es grupal, el
dispositivo mas adecuado a utilizar para ello egalatalla interactiva ya que con ella
todos los alumnos pueden participar comodamentdsgrear la realizacion de las
tareas que hacen algunos de sus compaferos. Sirgamia utilizacion tanto del
ordenador como del Tablet PC seria mas adecuadaepaprendizaje individual de
manera aislada. Algunas tareas de lectoescrituea Sguproponen contienen zonas
habilitadas para la escritura por lo que la utdiaa del ordenador no es muy apropiada
debido a que los trazos serian realizados med@&medn y no con un lapiz/boligrafo
como seria con el Tablet PC o pizarra interactiva.

Independientemente del dispositivo que se utiBtsjstema recoge los datos de
entrada que reporta el usuario mediante el tratdmide eventos de raton/lapiz que
lanza el sistema operativo durante la realizace&ouhlquier tarea lectoescritora.

Por cada evento se obtienen seis datos:

* El nimero de la sesion a la que pertenece. Unérsssicrea cada vez que se
comienza un nuevo ejercicio o cuando se cambiduena para realizar la
actividad.

» El tipo de accion que ha realizado que podriagerejemplo, “clic botén X7,
“clic imagen in/correcta”, *“clic letra in/correcta” “colocar palabra
in/correcta”, etc. Cada una de estas acciones tiemgimero asociado. Segun
el caracter de la actividad, se podran realizars uaeiones u otras. Esta
informacion se vera ampliada en la seccion 4.4 dwuase hable sobre el
modelado de acciones.

* ElI momento exacto en el que se produjo el evemcetéormato hh:mm:ss. A
la hora de evaluar, se puede tener en cuenta gsteta ya que determina la
velocidad con la que se realiza el ejercicio (eshounas dificil realizar bien
un ejercicio en poco tiempo), por lo que es nea@sanocer el momento
relativo con respecto al comienzo de la realizadéhejercicio. Para ello se
guarda la hora a la que el alumno comenzé la deiiviy se le resta a la
capturada por el evento.

» El orden o posicion cronoldgica (1, 2, 3...) denteowtha misma sesion en el
gue se ha producido el evento.

» Elidentificador del ejercicio que se esta ejecdta@n esos instantes.
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El recurso sobre el que se ha actuado (resourcelgolye el que
verdaderamente se tendria que haber actuado (ce&pupor ejemplo, en la
actividad nube de letras cuya letra objetivo eSAla(resource2) se pulsa
sobre la letra “H” (resourcel). Esta informacioeng sentido recogerla
cuando la accién que se ha producido es la de ludicesobre una letra /
imagen / silaba / palabra / flecha ya que éstaerida posibilidad de ser
correctas o incorrectas; en caso de que se puise sa boton, el valor sera
de NULL.

Todos estos datos se almacenan en un archivo dguiegera utilizado para

corregir los ejercicios. Cada evento que se praddaca lugar a una linea del log. A su
vez, cada linea contiene ocho pardmetros:

1.

2.

donde

Numero identificador del log.

NuUmero de sesion.

Numero del tipo de accion.

Hora evento.

Orden evento.

Numero identificador del ejercicio.

Recurso 1: recurso sobre el que se ha generadergbe

Recurso 2: recurso sobre el que se deberia haberagi® el evento.

A continuacion, se muestra un ejemplo (figura 48)un segmento del log
se puede apreciar que durante la sesionsE)Ban producido 7 acciones en el

ejercicio cuyo identificador es el 111. El ejercidiurd 13 segundos (desde las 20:00:44

hasta

las 20:00:57). Las acciones que se produjkreron la 8, 9 y 10 que se

corresponden respectivamente con “Hacer clic detta correcta”, “Hacer clic en la

letra in

correcta” y “Hacer clic en el boton de Aaiti

id_log - id_sesion id_accion hora orden id_ejercicio resourcel resource2
766 1031 10 20:00:57 7 111 NULL NULL
765 1031 8 20:00:52 6 11 A A
764 1031 g9 20:00:50 5 111 F A
763 1031 g8 200048 4 111 A A
762 1031 8 200047 3 b B 2 A
761 1031 9 20:00:46 2 11 A
760 1031 g8 20:00:44 1 111 A A

Figura 4.2: Ejemplo de log
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4.2 Modelo de tareas basado en plantillas

El proyecto oferta siete tipos de actividades kestaotoras a los alumnos. Cada una de
ellas lleva implicito un nivel de dificultad por tpue se adapta a las necesidades de los
alumnos de educacion infantil; desde los que camamera aprender las letras del
alfabeto hasta los que construyen frases. Estoereggue el profesor pueda generar de
una manera rapida y sencilla instancias de lasidaties que necesite segun el alumno
con el que trate.

Para conseguir este objetivo, se han disefiado ifeserttes actividades
disponibles en el sistema mediante el uso de p&mnton las que se pretende hacer una
clara separacion entre la forma o estructura preenido de las mismas. De este modo,
el docente sélo se tendra que preocupar de cre@ngias de estos ejercicios eligiendo
las letras/palabras/frases que van a aparecerlas) eh algunos tipos de ejercicios,
también es necesario elegir el dibujo que apargeardétros, la mayoria, los dibujos son
seleccionados autométicamente.

Cada plantilla se define con un patron concreteleque se marcan donde iran
ubicados los diferentes elementos que la constitufecontinuacion, se presentan las
plantillas que caracterizan a cada tipo de actiljidaostrando la situacion de los
elementos mas relevantes a tener en cuenta y alovagunas etiquetas y botones. En
cada caso, se indicaran los elementos que debszfaelegidos por el profesor para
conseguir instanciar una actividad.

Plantilla Nube de Letras

El aspecto global que caracteriza a esta activeddd que se muestra en la figura 4.3.

Dibujo

| Escritura alumno |

Escritura profesor

Figura 4.3: Plantilla Nube de Letras

Para crear instancias de esta actividad, el profaso tendra que elegir qué y
cuantas letras apareceran dentro de la nube ysewalla letra de referencia que el
alumno tendra que identificar. El dibujo y la paklmue aparecen seran elegidos
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automaticamente por el sistema guiandose Unicanpenti letra objetivo que ha sido
introducida.

Plantilla Escribir

En la figura 4.4, se muestra la disposicion dallteyrentes elementos que componen el
patrén de la actividad Escribir.

En este caso, el profesor soélo tendra que elegiirgagen de letra seré la que se
muestre para que los alumnos escriban sobre dllaideo, dibujo y palabra seran
escogidos por el propio sistema dependiendo detria ¢on la que se esté tratando. Las
zonas de escritura, como en el caso anterior, egaae un modo fijo.

Dibujo
Video
| Escritura alumno |
Letra
Escritura profesor

Figura 4.4: Plantilla Escribir

Plantilla Comprension de Palabras

Con la figura 4.5, se muestra la ubicacion quertendbs elementos de la actividad
Comprensién de palabras.

Letras Listado
de

Palabra palabras

Dibujos

Figura 4.5: Plantilla Comprension de Palabras

En este caso, el profesor Unicamente deberd esqogeletras seran las que
aparezcan en el recuadro de las Letras. Durardetilidad, se iran construyendo las
palabras que crea pertinentes el docente, en ldmlimitada para la Palabra, mediante
las letras adjuntas. De forma automética, el sisterastrara en el Listado de palabras
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las que han sido formadas hasta el momento y tambiéla zona de Dibujos, hara
aparecer las imagenes oportunas asociadas a lagpedaién construida.

Plantilla Encadenar Palabras

Con la plantilla que se muestra en la figura 4.6r@fesor solo se tiene que encargar de
elegir las palabras que el alumno tendra que enead&l profesor podra introducir
hasta siete palabras de dos silabas cada unast&inai se encarga de descomponer
dichas palabras en silabas y colocarlas en la 3flahas para que el alumno pueda
realizar el ejercicio. Las imagenes y los sonidos gparecen asociados a cada una de
las palabras las proporciona el propio sistema.

Dibujo || silaba 1| Silaba :

Dibujo | Silaba z|| Silaba ¢

Seqe|is

Silaba <|

Dibujo | Silaba ¢

Figura 4.6: Plantilla Encadenar Palabras

Plantilla Emparejar Palabras

En la figura 4.7, se muestra el aspecto que tidoerejercicios del tipo Emparejar
Palabras. El profesor sélo tiene que escoger labyaa con las que el alumno realizara
la actividad; éstas seran ubicadas en la zona raabHabra un maximo de seis
palabras. En la zona Dibujo X se mostraran los jd#asociados a cada una de las

palabras elegidas.

Palabra 1 Dibujo 1
Palabra 2 Dibujo 2
Palabra 6 Dibujo 6

Figura 4.7: Plantilla Emparejar Palabras
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Plantilla Escuchar

Para que el profesor pueda instanciar ejercicios esia plantilla (figura 4.8), sélo
deberd indicar la coleccién de palabras que desa®wstrando cada vez en la zona
Palabra. El sistema se encargara de recopilar fadasnagenes y sonidos que estén
asociados a las palabras escogidas. Dichas imagena®straran en la zona Dibujos
gue se aprecia en la figura 4.8.

Dibujos

Figura 4.8: Plantilla Escuchar

Plantilla Ordenar Frase

En este caso, el docente tendra que escribir $& fqae quiere que los nifios ordenen.
Esta debe constar como méaximo de cinco palabrasbi€a tendra que escoger la
imagen que se mostrara en la zona Dibujo. Estaémagudara y guiara al alumno a
comprender el significado de la frase.

En la plantilla (figura 4.9) esta definida la zavala que se ubicaran las palabras
desordenadas (Palabra X) que componen la frasen@gjese ven los huecos (Hueco X)
en los que el nifio debera colocar las palabrasad#es para asi formar la frase.

Palabra 1| Palabra 2 Palabra 5
Dibujo
Hueco 1| Hueco 2 Hueco 5

Figura 4.9: Plantilla Ordenar Frase
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4.3 Modelo de usuario para la lectura

A través del modelo de usuario, el sistema pued@adnar el nivel de conocimiento
actual de cada uno de los alumnos. La funcionalidesita que éste reporta al profesor
es la posibilidad de monitorizar facilmente el aylizaje de cada alumno ya que indica
qué letras, silabas y palabras conocen y cual eiweallde conocimiento que tienen en
ese instante de cada una de ellas.

Para lograr esto, el modelo de usuario necesitacgnar una serie de datos
referentes al perfil del alumno y a los resultadb&enidos en cada ejercicio realizado.
En la tabla 4.1, se muestran cada uno de los degossarios junto con una breve
descripcion de ellos.

Los dos primeros datos mostrados, Nombre-Apelli@dase, pertenecen a la
informacion personal del alumno. El resto de datssinforma del nivel de aprendizaje
gue tiene el alumno. Estos tres ultimos datos, €ariento Letra-Silaba-Palabra, son
actualizados autométicamente por el sistema trasalizacion de cualquier ejercicio
gue haga el nifio.

Datos Descripcion

En este campo se almacena el nombre v apellidos del

Nombre v Apellidos R g

Clase Clase en la que esta matriculado el alumno

Por cada letra del abecedario, existe un campo como
éste en el que se especifica el conocimiento adquirido
en cada una de ellas diferenciando entre mawviisculas v
minisculas. Este valor esta dentro del intervalo [0..10]

Conocimiento por Letra

Por cada silaba estudiada, existe un campo como éste
en el que se especifica el conocimiento adquirido en
cada una de ellas diferenciando entre mawisculas v
minusculas. Este valor esta dentro del intervalo [0..10]

Conocimiento por Silaba

Por cada palabra estudiada, existe un campo como éste
en el que se especifica el conocimiento adquirido en
cada una de ellas diferenciando entre mawisculas v
mimisculas. Este valor esta dentro del intervalo [0..10]

Conocimiento por Palabra

Tabla 4.1: Datos necesarios para el modelo deiosuar
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Cuando un alumno realiza un ejercicio, los nivalesconocimiento de las
principales entidades linglisticas que aparece#l sa actualizan automaticamente con
la evaluacion obtenida de la practica, mejorandempeorando el valor de éstos
(dependiendo de como haya hecho de bien la adtiyid@l mismo modo, también se
actualizan los valores que posean las partes quéoroman a dichas entidades
lingUisticas del ejercicio.

Es decir, si en el ejercicio que realiza el aluraparece, entre otras, la palabra
“madre”, el nivel de conocimiento que posea éstactgalizara al término del ejercicio,
pero también se actualizara el valor corresponeleatias silabas que forman la palabra
(ma-dre) y, a su vez, el valor asociado a lasdejte la componen (m-a-d-r-e). De este
modo, la actualizacion inicial de la palabra seppga a todas las unidades de
conocimiento que la forman. En la figura 4.10, sein ejemplo de este proceso.

+0.125

+0.25/ m

+0.25

ma +0.125

+0.5/2 \a

+0.25/2
+0.5

madre +0.083

+0.25/ d
+0.25
+05/2

dre — eomiz +Or.‘083

+0.25/3 +0.083
e

Figura 4.10: Proceso de actualizacion en el modielosuario

Viendo la figura 4.10, se entiende que el ejercoie ha realizado el nifio
incluia la palabra “madre” y que ha obtenido unatpacion sobre ella de +0.Este
valor es calculado segun una formula establecidamos parametros concretos (esta
informacion se vera ampliada en la seccion 4.4.2).

Ademas se aprecia que, al propagar el valor detlelizacion hacia las silabas,
éste es dividido por un numero; dicho numero seesponde con el total de silabas por
las que esta compuesta la palabra (en este ca$%unaz‘dre”). Del mismo modo,
cuando se propaga el valor hacia las letras tam&@éwlivide por un namero que
corresponde con el total de letras que formandaai(a las letras “m”-“a” le llegaria el
valor divido entre 2 mientras que a “d”-“r"-“e” leegaria divido por 3).
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Hay que tener en cuenta que las acciones incasrgoi el nifio pueda cometer
son penalizadas, es decir, si durante la realinadb ejercicio, el alumno confunde la
palabra “madre” con “padre”, la puntuaciéon obtenlra la palabra “madre” sera
menor que si no se hubiese equivocado y ademéaddhrp “padre” es penalizada con
un valor negativo por lo que el conocimiento astwia dicha palabra seria actualizado
empeorando su valor actual. Esta penalizacién sgagaria hacia las silabas y letras
del mismo modo que ha sido explicado anteriormpata el caso de la actualizacion
positiva.

Para conseguir la propagacion de la puntuacionnamaepor los diferentes
conceptos linglisticos, es necesario tener creauda astructura con la que se
especifique la descomposicion en silabas de laba y la descomposicion en letras
de las silabas.

Esta estructura ha sido pensada para que tenga&cimiento dinamico ya que,
cuando se cree un nuevo ejercicio, el sistema tdedeen tiempo de ejecucion si se ha
introducido alguna nueva palabra y, si es asi, llmagenard junto con su
descomposicion correspondiente. La descomposiasilabas de la nueva palabra
registrada tendra que ser introducida por el usuaanualmente ya que se desconoce
hasta el momento la existencia de una regla greahaton la que se pudiera
descomponer sildbicamente cualquier palabra. lgarfemtacion en letras de las silabas
si la realiza el sistema automéaticamente. Conesstactura lo que se consigue es tener
un conjunto de letras, silabas y palabras sin i@pees donde la relacion que los asocia
es la de “se compone de”. En la figura 4.11, seembsun ejemplo de como seria la
estructura que se comenta.
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Se compone de Se compone de
_— ) —_——

b ca
ma - cama
m L]
n pa casa
po pato
0 CRCa ] L]
P sa7 Sapo
S to
t

Figura 4.11: Estructura interna de la descompasid@&palabras

4.4 Modelo de correccion

Cuando un alumno termina de realizar un ejercigsbe es corregido automaticamente
por el sistema; posteriormente, se actualiza el eloodle usuario del alumno
correspondiente segun la evaluacion acaecida.

Cada uno de los tipos de actividades lectoescsitdisponibles (tabla 4.2) posee
una “férmula” de correccion similar en donde elovade los pardmetros que la forman
se obtienen teniendo en cuenta aspectos caractsidel tipo de actividad ya que en
ellos es posible hacer acciones muy diferenteqpo8ea decir que el sistema recopila
todas las acciones que hace el alumno duranteewcio®p y en funcion de éstas lo
puntda. En las secciones siguientes, se habldes @deciones que definen a cada una de
las actividades y como se evallan cada una ds. ella
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N*  Tipo de actividad Descripcion

El alumno debera identificar, de entre las letras que se
muestran en la nube, las letras iguales a la de referencia

1 | Nube de Letras

El alumno debera escribir sobre 1a imagen de una letra

2 | Escribir S dia

El alumno escuchara una palabra o fonema vy la tendra
3 | Escuchar que asociar con una de las imagenes de la coleccidn que
0 muesira

Aparecen letras con las que el profesor podra ir
4 | Comprension Palabras | formando palabras que luego el alumno tendra que
asociar con las imagenes mostradas

El alumno debera elegir, de entre las silabas que se
Encadenar muestran, la silaba que compieta la palabra asociada a

wn

la imagen que aparece
El alumno debera emparejar mediante una flecha una

6 | Emparejar Palabras

El alumno debera ordenar las palabras que s& muestran
7 | Ordenar Frase hasta formar una frase con sentido que tenga relacion
con la imagen mosirada

Tabla 4.2: Tipo de actividades lectoescritorasates en el sistema

4.4.1 Modelado de acciones

Se ha definido un conjunto de acciones en el queesgge todos los movimientos
posibles que puede hacer un alumno durante unansesitrabajo. En la tabla 4.3, se
recopilan todas estas acciones y se hace unadesegpcion de cada una de ellas.

Cada tipo de actividad se caracteriza por dar ealidun subconjunto de
acciones de las anteriormente descritas, es degirse pueden ejecutar todas las
acciones en cada una de las actividades ya queuwadale ellas tiene un objetivo
diferente.
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N° Nombre Descripcion

i | dlic-out Hacn’ r:ii_t en una zona de la pantalla que no contiene
ninguna imagen

2 | clic-wrong-image Hacer clic en la magen incorrecta
3 | clic-night-image Hacer chic en la mmagen comecta

4 | clic-repeat-bufton Hacer clic en el boton "Repetir”
5 | clic-hide-button Hacer clic en el baton "Ocultar”

6 | clic-correct-button | Hacer clic en el boton "Correg™
1 | press-blackboard Pintar en la p1zarra

8 | clic-night-letter Hacer clic en la letra correcta

9 | clic-wrong-letter Hacer clic en la letra incorrecta

10 | clic-audio-buton Hacer clic en ¢l boton de Audio

11 | put-right-syllable Colocar silaba comecta

12 | put-wrong-syllable | Colocar silaba incorrecta

13 | right arrow Flecha correcta

14 | wrong amow Flecha incomrecta

15 | put-right-word Colocar palabra correcta

16 | put-wrong-word Colocar palabra incomecta

Tabla 4.3: Acciones posibles a realizar por un almm

Para preparar el proceso de correccion, las aitia@ sido etiquetadas,
dependiendo del tipo de actividad en el que se gruegecutar, como “correcta” o
“incorrecta”. Seguidamente, se muestra un resurtadata(4.4) en el que aparece cada
actividad junto con las acciones posibles a ejecetaellas y etiquetadas positiva o
negativamente.
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Tipo de actividad Acciones Valoracion
1. chic-out Incorrects
2, chic-repeat-button Comrecto
R, SO ) o e i
8. clic-night.]enter Corrs
9. chic-wrong-letter Incorrecto
10. clxe-sudwe-butten Cotrecte
4, chic-repeat-button Cotrecio
- 5. chic-hide-button Cotrects
Rl 6. clic-correct-button Correcio
7. press-blackboard Cotracio
1. clic-out Incorrecto
Baiiiis 2. che-wrong-image Incomracto
3. chie-right-image Cotrecto
2. clic-repeat-button Cofrects
1. clic-out Incosrecto
Comprension Palsbras | 2. dlic-wrong-image Incorrseto
3. chic-right-image Cotrecio
1. cic-out IncoTrecto
Encadenar 11. put-right-syll able Corrects
11. put-wrong-svllsble Incomrsct
1. dic-out Incorrecto
Emparejar Palabras | 13, right ammow Cotrecio
14, wrong arrow Incotrecto
1. che-out [ncomrecto
Ordenar Frase 13, put-nght-word Corrects

16. put-wrong-word

Incorracto

Tabla 4.4: Clasificacién Tipo actividad-accion-valcion
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4.4.2 Evaluacion de las tareas

Tras la realizacion de cualquier ejercicio, se pdecautomaticamente a la evaluacion.
El valor que se obtiene de la correccion depentlealgunto de acciones (correctas e
incorrectas) que el alumno haya tenido que haaer gampletarlo. Es decir, el sistema
recopila todos los datos referentes a la realipad# la tarea y, a continuacion, extrae
de ellos la informacién necesaria para formuladéulo de la evaluacion.
Como ya se ha comentado en secciones anterioles,canceptos linguisticos

gque aparecen o se forman en las tareas se lesgaidgdizar su valor de conocimiento
positivamente o negativamente (penalizacion).

El valor de la actualizacion positiva se calculadiaete la formula general que
se muestra en la figura 4.12. Y se aplica a cadadenas letras/palabras objetivo que
tenga el ejercicio.

(accPos/ accTotal) * @ - (accNeg/ accTotal) * g

Figura 4.12: Férmula general actualizacién positiva
A continuacién, se explican cada uno de los par@seue la forman:

» accPos: es el numero total de acciones correce®lgalumno ha realizado
hasta conseguir identificar / colocar correctaméatketra / palabra objetivo
de la actividad. Normalmente, el valor de accPos de 1.

» accNeg: es el numero total de acciones incorregtasel alumno ha realizado
hasta conseguir identificar / colocar correctaméatketra / palabra objetivo
de la actividad.

* accTotal: es el nimero total de acciones, correetascorrectas, que el
alumno ha realizado hasta conseguir identificaldaar correctamente la letra
/ palabra objetivo de la actividad.

« a: valor que pondera el primer término que restéaeidrmula. Este valor es
pasado como parametro por lo que si se cree omopadria ser modificado
facilmente. En este caso se ha decidido que tehdador de 0.5.

« p: valor que pondera el segundo término que resta wmula. Este valor es
pasado como parametro por lo que si se cree omopadria ser modificado
facilmente. En este caso se ha decidido que tehdador de 0.25.
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El valor de la actualizacion negativa (penalizariée calcula mediante la
férmula que se muestra en la figura 4.13. Y secami cada una de las letras/palabras
con las que el alumno se ha confundido.

(accNeg/ accTotal) * g

Figura 4.13: Formula general actualizaciéon negdipemalizacion)

Esta férmula coincide con el segundo término gsearen la formula mostrada
en la figura 4.12.

Por la naturaleza diferente de los ejercicios igel ©Ordenar Frase, éstos poseen
una férmula de actualizacién positiva diferenteesto de actividades. Dicha formula se
muestra en la figura 4.14.

accPos™* y - accNeg™ u

Figura 4.14: Férmula de actualizacion positiva patévidades de Ordenar Frase

En este caso, los términos que ponderanyspm cuyos valores son 1y 0.2,
respectivamente.

La incorporacion e implementacion de estas formaasel coédigo esta lo
suficientemente modularizada para que cuando se araveniente poder variar la
formula de un modo sencillo y con las minimas ddpanias. Se ha disefiado de este
modo para que pueda, potencialmente, dar a escalgasuario profesor, la formula
deseada de entre un conjunto de ellas.

Como se aprecia en las formulas anteriormente adztr los valores
fundamentales con los que se trabaja son con ekmime acciones correctas e
incorrectas que se realizan hasta conseguir utiabjgarcial. Durante la ejecucion del
ejercicio se va recopilando informacién medianteltms y es, al finalizar el ejercicio,
cuando se procesa para conseguir los datos queresdmente necesarios. Este
procesamiento de datos conlleva el crear una é&stauen donde se resumen todos los
datos que van a ser necesarios para realizar loslasi Esta estructura posee los
campos gue se muestran en la tabla 4.5.
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Id. Alumno Numero identificativo del alumno que realiza el ejercicio

Id. Ejercicio Numero identificativo del ejercicio que se realiza

Numero que simboliza el tipo de actividad al que pertenece el
Tivo Actividad ejercicio que se realiza. Estos pueden ser: 1 - Nube de Letras,
1P ; 2 - Escuchar, 3 - Escribir, 4 - Comprension de Palabras,

5 - Encadenar Palabras, 6 - Emparejar Palabras, 7 - Ordenar Frase

Mapa <clave, valor= en el que se almacena, por cada concepto
Objetos pulsados | lingiistico objetivo (clave) del ejercicio. todos los conceptos
lingiiisticos (valor) que fueron pulsados hasta conseguir el objetivo

Tabla 4.5: Estructura resumen de acciones reakzaotaun alumno en un ejercicio

4.5 Esquema de colaboracion

El sistema soporta, como se comentd en la secciyncBatro escenarios de trabajo
diferentes:

1. Modo de lectura individual.

2. Modo de lectura en grupo con participacion indiaidu
3. Modo de lectura en grupo con participacion grupal.

4. Modo de lectura en grupo con participacion global.

Sea cual sea el modo de trabajo elegido, el esuwamcolaboracion que se
adopta es el de por turnos. El alumno que se digpanrealizar un ejercicio debera
identificarse antes de comenzar. De este modastehsa podra hacer las asociaciones
oportunas y hacer corresponder exactamente lagsn@scejecutadas con un alumno en
concreto.

Cuando se carga cualquiera de los ejercicios, sstmauen la parte superior o
inferior de la pantalla (opcién configurable) urana en la que aparecen las fotos de
todos los alumnos de la clase con la que se est@jando en ese momento (figura
4.15).
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Configuracion  Sesién  Salir

| Escuchar { Emparejar Palabras

3990339333837 2da95s %'y
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Figura 4.15: Mosaico de alumnos

En el modo individual, el alumno, antes de realeagjercicio, debera buscarse
entre todas las fotos mostradas y pulsar la swsfa. [ifactica es favorable para el nifio
ya que lo ayuda a reconocer su imagen en unaGaot@ndo el alumno pulsa su foto en
este modo, el resto de fotos se deshabilita impitida participacion de cualquier otro
compafiero (figura 4.16).

Configuracion ~ Sesion  Salir

P LIPE]

En los modos de lectura en grupo, a excepcion del teene participacion
global, el alumno que comienza realizando el geradebe pulsar, antes de empezar,
sobre su foto. Si mas tarde otro alumno quieresana la actividad, debera pulsar
también sobre su foto antes de realizar ningun@mcEste protocolo se repite siempre
gue un nifio quiera colaborar en la ejecucion dejercicio. Cuando el alumno pulsa su
foto en este modo, es ésta la que se deshabifj@adteal resto intactas por si otro
compafero quisiera participar. En la figura 4.1@n dres los alumnos que han
participado en la realizacién de un ejercicio.

Escuchar | Emparejar Palabras

OB RECL

Figura 4.16: Mosaico de alumnos en modo de ledtaligidual

Configuracion  Sesion  Salir

| Escuchar i Emparejar Palabras

BIOPOPECOR BE oepbrror

Figura 4.17: Mosaico de alumnos en modo de leeargrupo
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En el modo de lectura en grupo con participaciabal todos los alumnos
opinan a la vez y la accion a realizar sera lasguacuerde entre todos ellos junto con el
profesor por lo que no tiene sentido hacer cormd@ocada accion con un alumno en
concreto. Por este motivo, se ha creado el usiBO®OS” que sera la entidad a la que
se le asignen todas las acciones que se realicestemodo. En este caso, no aparece
en la pantalla el mosaico de alumnos que se muesteh resto de modos; sélo aparece
un icono que representa al usuario “TODOS” (fighB).

Configuracion  Sesién  Salir

Escuchar I Emparejar Palabras

%

Figura 4.18: Usuario “Todos” en modo de lecturayempo con participacién global

4.6 La interfaz de usuario

La interfaz se ha implementado usando la biblioggédica SWING de Java. En esta
seccion, se comenzara hablando de algunas casticeique se han tenido en cuenta a
la hora de disefiar e implementar la interfaz deausudel sistema. Tras esto, se
describen cada una de las pantallas que puedeamtstaplicacion y se explica su
funcionamiento para que cualquier usuario puedasjada sin ninguna complicacion.

4.6.1 Caracteristicas

Internacionalizacion

Para facilitar la internacionalizacion del sistertajos los textos de los mensajes,
titulos y etiquetas que muestra la interfaz soraaémados en un fichero de texto. Si se
quiere adaptar la aplicacion a otro idioma soéla@awe crear un nuevo fichero con las
traducciones de dichos textos.

Aleatoriedad

En la implementacion de todas las actividades ésciitoras que se han desarrollado se
ha pretendido que sean aleatorias en su aspettoqliiere decir que las letras, silabas,
palabras y frases con las que se trabajan aparezcala zona de la pantalla
correspondiente pero con una disposicion distintdacvez. Ademas, se evita que las
imagenes que se muestran en los ejercicios refdoziacomprension sigan siempre la
misma secuencia de aparicion.
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En cada ejecuciéon, una misma actividad cambia sarieawia, evitando
convertir las sesiones de trabajo en algo monot@petitivo y sin aliciente. Esto invita
a que, una vez concluidas las actividades, se amedv realizar en funcion de los
resultados que se hayan obtenido.

Zona de contacto aproximada

Las actividades que precisan un arrastre con eb/dddn/lapiz de algun elemento
linguistico (letra, silaba o palabra) han sido enpeéntadas habilitando una zona de
contacto aproximada en el que se permita un creeigen de error en la distancia, es
decir, que no sea necesaria una colocacion milicagirexacta del elemento en el lugar
de destino.

4.6.2 Barra de herramientas

La barra de herramientas esta compuesta por coarals (Configuracion, Sesion,
Monitorizacion y Salir) los cuales nos permiten etter a las principales
funcionalidades del sistema. Esta barra se muestiafigura 4.19

Configuracion Sesion Monitorizacion  Salir

Figura 4.19: Barra de herramientas

Al pulsar sobre Configuracion (figura 4.20) se diegia un menu con el que se
puede acceder a dos zonas diferentes:

1. Configuracion de Actividades: donde se podran ¢yediminar ejercicios.

2. Grupo de Actividades: muestra los diferentes grupmsactividades con los
gue se quiera trabajar (Letras, Letras-Palabrdapsdi-Palabras, Palabras,
Palabras-Frases).

Configuracion. Sesion  Monitorizacion  Salir

Conf. de Actividaides #
Grupo de Acthvidades

Figura 4.20: Menu Configuracion
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Si se pulsa sobre Sesion en la barra de herramiéigaira 4.21), se podra
configurar algunos parametros que caracterizan aefaon de trabajo como, por
ejemplo, curso con el que se trabaja, modo dejoabtc. Esta informacion se vera
ampliada en la siguiente seccion (seccion 4.6.3).

Configuracién | Sesion  Monitorizacion  Salir
Opciones I
Figura 4.21: Menu Sesion

Si se pulsa sobre Monitorizacion en la barra deah@entas (figura 4.22), se
accedera a la zona en la que se muestra el progresnocimiento de cada alumno.
Esta informacién se vera ampliada en la secci@ti@e 4.6.7).

Configuracion Sesion | Monitorizacion | Salir
| Monitorizacién Alumnos
Figura 4.22: MenU Monitorizacion

Para salir de la aplicacion, se deberé pulsar sglbbetén Salir de la barra de
herramientas (figura 4.23).

Configuracion Sesion Monitorizacion | Salir
.

| salir

Figura 4.23: Menu Salir

4.6.3 Configuracion de Sesion

La sesion de trabajo esta caracterizada por une derparametros (clase, modo y
posicién alumnos). Estos parametros deben seriéispdos antes de comenzar con la
sesion de trabajo; si no fuera asi, se mostrarimemsaje aconsejando configurar la
sesion y se negaria el acceso a cualquier actividad

Si durante un mismo dia se arranca varias veceapliaacion, sélo seria
obligatorio introducir los parametros la primerez vgue se haga; de todos modos,
siempre que se desee se pueden modificar estass dato

81



Disefio e implementacion del sistema

Para acceder a la configuracion de la sesion tjtrdhay que pulsar sobre el
menu Sesion de la barra de herramientas (figur@).42e este modo, aparecera un
cuadro de dialogo (figura 4.24) en el que se pellrdir el valor de los parametros.

Configuracion Sesion

Clase 4B -
Modo lGﬂ.Ipl:l -

Posicion de los alumnos |Pos. Superior o

Aceptar Cancelar

Figura 4.24: Pantalla para la Configuracion de@ede trabajo
En el cuadro de didlogo se puede apreciar querasias opciones a elegir:

1. Clase: con esta opcién se indicara cual es la éassoncreto con la que se
trabajara (3A, 3B, 4A, 4B, 4C...). Cuando se cargualquier ejercicio, se
mostrard un mosaico con las fotos de los alumnagnexientes a la clase
marcada.

2. Modo: se escoge el modo o escenario con el queiseedrabajar. Se podra
elegir entre Individual, Grupo o Todos.

3. Posiciéon de los alumnos: mediante este pardmetowsrda mostrar, durante
los ejercicios, el mosaico con las fotos de alumeosla parte inferior o
superior de la pantalla. Esta eleccion dependera d#éura de los alumnos,
entre otras.

4.6.4 Eleccion Grupo de Actividades

Como ya se dijo en la seccion 3.4, el sistema disple 5 grupos de actividades con los
que trabajar. Segun el grupo que se seleccioneode pacceder a determinadas
actividades (esquema 3.3).

Para acceder a la seleccidon de grupo de actividelegue pulsar sobre el menu
Configuracion de la barra de herramientas y sadeetila opcion Grupo de Actividades
como se puede apreciar en la figura 4.20.

Tras esto, aparecera un cuadro de dialogo (figid®) 4n el que se tendra que
elegir el grupo de actividades con el que se dasbajar. Las opciones son Letras,
Letras-Palabras, Silabas-Palabras, Palabras, Balakases.
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Grupo de Actiidades

Grupo de Actividades g_l.ﬂ’ll‘ﬁs 1=

Aceptar | | Cancelar

Figura 4.25:; Pantalla para la eleccién del Grupéciesidades

Al arrancar la aplicacion, por defecto, se cargmraaticamente el cuadro de
didlogo mostrado para que el usuario pueda elégirodamente con qué actividades
quiere comenzar a trabajar.

4.6.5 Gestion de Ejercicios

En este apartado se explicara como se gestionamjéosicios lectoescritores del
sistema, es decir, cdmo se crean nuevos ejergi@dmo se eliminan los ya existentes.

Para acceder a estas dos funcionalidades es riecps#sar sobre el menu
Configuracion de la barra de herramientas y, aimoation, pulsar sobre la opcion
Configuracion Actividades como se muestra en laréigt.26.

Configuracion | Sesion  Salir
 Conf. de Actividades » Nueva Actividad
Grupo de Actividades | Borrar Actividad

Figura 4.26: Menu Configuracion de Actividades

Borrar ejercicio existente

Al pulsar sobre la opcion Borrar Actividad que seestra en la figura 4.26, aparece una
ventana donde se debera seleccionar el tipo dadattes que se quiera borrar (figura
4.27).
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Borrar Actividad

Escoja el tipo de actividad que quiera crear

(i &
@) C X et
S g
-~ "‘
| Comprension Palabras | | Emparejar Palabras
)O‘;\? a W

2 fJ . e o |
Escribir | | Escuchar i | Nube de Letras | | Ordenar Frase |

Cancelar

Figura 4.27: Pantalla para borrar una actividad

Tras seleccionar el tipo de ejercicio que se quierear, se cargara en pantalla
una ventana (figura 4.28). En ella se mostrarangdds ejercicios existentes en el
sistema y que pertenezcan al tipo de actividadceleado en la pantalla anterior.

Borrar Actividad Nube de Letras
Borrar Actividad |act _l_'hlh&n_|:|

— = 2 -
| Eliminar || Cancelar |

Figura 4.28: Pantalla borrar ejercicio Nube de dstr

Tras seleccionar el nombre del ejercicio en concgete se desee borrar y se
pulse sobre el boton Eliminar, apareceran variossajes que confirman al usuario la
accion que se dispone a realizar.

Crear nuevo ejercicio

Al pulsar sobre la opcion Nueva Actividad que seestia en la figura 4.26, aparece una
ventana donde se muestran todos los tipos de gedies disponibles en el sistema
(figura 4.29).
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Nueva Actividad

Escoja el tipo de actividad que quiera crear

N
b
| Comprension Palabras | | Emparejar Palabras

N &

Escribir Escuchar Nube de Letras Ordenar Frase |

Cancelar |

Figura 4.29: Pantalla para crear nueva actividad

Tras seleccionar el tipo del ejercicio que se guaear, se cargara en pantalla
una nueva ventana a través de la cual se espe&ifitas opciones caracteristicas del
tipo de actividad.

Estas ventanas son distintas entre si dependiegldtipd de ejercicio que se
seleccione aunque poseen varios campos en comion#nuacion, se describiran
brevemente cada una de ellas.

Crear ejercicio Nube de Letras

La ventana con la que se especifican las opcioeksjercicio Nube de Letras tiene el
aspecto que se muestra en la figura 4.30.

Las opciones a especificar son las siguientes:
1. Nombre de la actividad

2. Modo de escritura segun la opcién que se elija, las letras delcigjer
apareceran en mayuscula o minudscula.

3. Letra objetivo: se especificara qué letra del alfabeto es la spré la de
referencia u objetivo para el usuario.

85



Disefio e implementacion del sistema

4. Anadir Letra / Veces en este caso se elegira qué y cuantas letrasmasr
gue aparezcan dentro de la nube de letras. Hateqaeen cuenta que la letra
objetivo debe ser una de las letras a afladir yaprep maximo, pueden haber
20 letras dentro de la Nube.

Nueva Actividad --> Nube de Letras

Nombre de la actividad  |actividad prueba

Modo de escritura ® Mayiisculas ) Minlisculas

Letra Objetivo A v

Aiadir Letra 1 .u :v Veces |3 |.,..|

Afiadir Letra 2 D_ dl Veces ,1_| v|

Afiadir Letra 3 E_ Veces ?_ i_v__i

Afiadir Letra 4 _ il Veces _,:|
 Aceptar_| | Concolor

Figura 4.30: Pantalla nuevo ejercicio Nube de lsetra

Crear ejercicio Escribir

La ventana que muestra las caracteristicas a @specsobre el ejercicio que se
pretende crear tiene un aspecto como el mostratofigura 4.31.

Las opciones a especificar son las siguientes:
1. Nombre de la actividad

2. Modo de escritura segun la opcién que se elija, las letras delcijer
apareceran en mayuscula o minuscula.

3. Letra: se especificara con qué letra del alfabeto sedusabajar en el
ejercicio.

4. Imagen: a través de esta opcion, se elige la plantilléetta punteada que se
muestra en el ejercicio para que el alumno essobege ella.
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Nueva Actividad --> Escribir

Nombre de la actividad  [actividad de prueba
Modo de escritura ) Mayisculas (@ MintGsculas
Eljaunaletra Y |+

Elija imagen v -

: Aceptar | Cancelar

Figura 4.31: Pantalla nuevo ejercicio Escribir

Crear ejercicio Comprension de Palabras

En la figura 4.32, se puede apreciar el aspecia gientana que se necesita para crear
un nuevo ejercicio del tipo Comprensiéon de Palabras

Nueva Actividad --> Comprensidn Palabras

Nombre de la actividad  |prueba

Modo de escritura ) Mayisculas  ® Mintisculas
Leta1 o |[v| Letab U |+

teta2 [o |v| Leta7 [P [~]

teta3 [ [v| Lettas [p [~

tettas | |v| Letas M [+v]

tetras [0 |v| Lewrato L [+]

| Aceptar |'l Cancelar !

Figura 4.32: Pantalla nuevo ejercicio Comprensi@Pdlabras
Las opciones a especificar son las siguientes:
1. Nombre de la actividad

2. Modo de escritura segun la opcién que se elija, las letras delcijer
apareceran en mayuscula o mindscula.
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3. Letras: con estas opciones se especifican las letraalfadleto con las que el
profesor podra construir palabras.

Crear ejercicio Encadenar Palabras

Las opciones a especificar del nuevo ejerciciolasiguientes:
1. Nombre de la actividad

2. Modo de escritura segun la opcién que se elija, las letras delcijer
apareceran en mayuscula o mindscula.

3. Palabras se seleccionan las palabras con las que va arcehtnuevo
ejercicio. Estas deben ser introducidas ordenag@isnsel orden de aparicion
dentro del ejercicio, por lo que se exige que i@ silaba de la palabra i sea
igual que la primera silaba de la palabra i+1. Estaprecia en el ejemplo que
se muestra en la figura 4.33. Si esta norma noigee,sel sistema no
permitiria crear el ejercicio en cuestion.

Nueva Actividad --> Encadenar Palabras

Nombre de la acthidad  [prueba
Modo de escritura _ Mawisculas 8 Miniisculas
Palabra 1 boca |w

- Palabra5 [taza |+ |
Palabra2 cama |v - =

= Palabra6 | |~
Palabra 3 mano | v .
= Palabra? | -
Palabra4 |nota |«
Aceptar Cancelar

Figura 4.33: Pantalla nuevo ejercicio Encadenaaiti?tab

Crear ejercicio Emparejar Palabras

En este caso, los parametros que se deben esaesdit|os siguientes (figura 4.34):
1. Nombre de la actividad

2. Modo de escritura segun la opcién que se elija, las letras delcijer
apareceran en mayuscula o minuscula.
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3. Palabras se selecciona el conjunto de palabras que tendén ser
emparejadas con las imagenes correspondientes.

Nueva Actividad > Emparejar Palabras

Nombre de la actividad  |actividad prueba

Modo de escritura & Mayisculas ) Minlisculas

Palabra1  copa v Palabra4  lobo _ﬁ'.v_

Palahra 2 Ersapo v_| Palabra 5 'hatu [+
Palabra3  [toro _v_' Palabra6 | jv-

Aceptar | | Cancelar

Figura 4.34: Pantalla nuevo ejercicio EmparejaaBals

Crear ejercicio Escuchar

En la figura 4.35, se puede apreciar el aspecta gientana que se necesita para crear
un nuevo ejercicio del tipo Escuchar.

Nueva Actividad --> Escuchar

Nombre de la actividad  |prueba

Modo de escritura ) Maytisculas @ Mintisculas

Palabra 1 a_zn_ui_ms_ -/ Palahra 6 |tren v

Palabra? |bicicleta ||  Palabra7 |avion ||

Palabra 3 coche Patabra 8 , "

Palabrad  [barco |v|  Patabras | [=]

Palabra& |patines |v|  Palabrat0 | =]
Aceptar . Cancelar ,

Figura 4.35: Pantalla nuevo ejercicio Escuchar
Las opciones a especificar son similares a lagit@santeriormente:
1. Nombre de la actividad

2. Modo de escritura segun la opcién que se elija, las letras delcigjer
apareceran en mayuscula o minuscula.

3. Palabras con estas palabras se especifican las imagempedapras que se
mostraran durante la ejecucién del ejercicio. Commimo habra que
seleccionar 7 palabras.
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Crear ejercicio Ordenar Frase

En la figura 4.36, se muestra la ventana de opsiqoe es necesario cumplimentar para
crear un nuevo ejercicio del tipo Ordenar Frase.

HNueva Actividad —> Ordenar Frase

Hombre de fa acthidad ;|_]rUEL"-’!
Introduzca la frase  |Matia come una gran paella

Elija imagen pd&il_a_ -

Aceptar | | Cancelar |

Figura 4.36: Pantalla nuevo ejercicio Ordenar Frase
Las opciones a especificar son las mostradas amaantdn:
1. Nombre de la actividad

2. Frase en este campo se debe escribir la frase condasguquiera trabajar.
Puede estar compuesta como méaximo por 5 palabras.

3. Imagen: se elige la imagen que se mostrar4 en el cemdtra gantalla para
ayudar al alumno a comprender el significado ddrdge que tiene que
ordenar.

4.6.6 Registro de nuevas palabras

Cuando un usuario profesor estd creando cualquiewvan ejercicio, se detecta
automaticamente si se ha introducido alguna palgleano estuviera almacenada hasta
el momento en el sistema. Si es asi, al pulsaro&nb“Aceptar” de la ventana de
creacion de ejercicio, aparece una nueva en la spiedebe especificar la
descomposicion en silabas de las nuevas palabregisdrar. El aspecto grafico que
posee dicha ventana es la que se muestra enita figar.
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Registro de Nuevas Palabras

manalo mano o
hehe {be he
vino |vi no
tinto {tin to
Aceptar Cancelar

Figura 4.37: Pantalla descomposicion silabica daaypalabra

En la ventana mostrada aparecen todas las nuevabrgs detectadas. El
usuario debera introducir las silabas que compamecada una de las palabras
separandolas con un espacio.

4.6.7 Monitorizacion de alumnos

El sistema le proporciona al profesor la posibdidée monitorizar la evolucién del
alumno en el aprendizaje lectoescritor.

Para acceder al area de monitorizacion hay queampuén el menu
Monitorizacion de la barra de herramientas (figdra2); de este modo, se carga en
pantalla una nueva ventana con el aspecto que sstraen la figura 4.38.

Como se puede apreciar en dicha figura, se digimgrarias zonas en la
pantalla.

» Filtros: este sector contiene tres opciones diferentesla®rgue se puede
filtrar los datos que seran mostrados en la zoraicar Estos filtros son los
siguientes:

1. Clase mediante esta opcion se puede seleccionar la diasos alumnos a
los que se quiere estudiar. Se puede elegir eP#ed48B, 4°C, 5°A, 5°B y
5°C.

2. Caracteristicas esta opcion permite elegir entre los tipos deceptos a
presentar. En este caso son “Letras” o “Palabras”.
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3. Modo: este filtro da a elegir el modo de escritura dahcepto que se
quiera mostrar. Las opciones son Mayuscula, MinassiAmbas. Se hace
esta distincién ya que el nivel de conocimiento pueda tener un alumno,
por ejemplo, de una letra es diferente segun estibrga que las grafias
son diferentes en ambos casos. El modo “Ambas”esikp disponible en el
tipo de gréfica “Diagrama de Barras”.

» Seleccién alumnosen esta zona aparece un listado con los alumemgstan
matriculados en la clase que haya sido escogidaantedel filtro Clase. A
través de esta area se seleccionan a los alumiussqaue se desee hacer el
estudio de su evolucion en el aprendizaje. DisgtEnk& opcidon “Todos” para
seleccionar, a la vez, la totalidad de los alunmdeka clase. Ademas, también
aparece la opcion “Media” mediante la cual se nmaestaprendizaje medio
de la clase en cuestion. La opcion “Todos” y “Médialo esta disponible
cuando el tipo de gréfica escogido es el de “Diagrde Barras”.

» Seleccién conceptoen esta zona aparece un listado con los conceptos
lingUisticos que se pretenden estudiar, éstos puesde las letras del
abecedario o bien las palabras que haya registeadas sistema (dependera
de la opcidn escogida mediante el filtro Caradiegs). Dispone de la opcion
“Todos” para seleccionar de una vez la totalidatbdeonceptos a estudiar.

» Tipo de grafica esta opcién da a elegir el tipo de gréafica corqued se
quieren mostrar los datos. Existen dos tipos décgsadiferentes: Diagrama
de Barras y Diagrama General. Posteriormente, selicaR mas
detalladamente los dos tipos de graficas dispamible

e« Zona graficaa en esta region se representa mediante una grdica
conocimiento actual que poseen los alumnos seleamdos sobre los
conceptos escogidos. El aspecto de ésta depereldifaodde grafica que haya
sido seleccionado.

* Boton para graficar: este boton sélo esta disponible cuando el tipgrdéca
seleccionado es el de “Diagrama General” y ademaseyhaya elegido un
alumno y los conceptos linglisticos a mostrar. #s@r este boton aparece la
grafica en la zona gréfica.
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Filtros

A
Seleccion 7 N Seleccion
alumnos Clase CaracteristicaModo de concepto

matriculacion a estudiar escritura Tipo de

gréfica
Configuracion | Sesion Monitorizacion [ Salir
Alumnos Fowos Caracterisficas
. - - . - —

Clase S Caracteristicas Modo |Mindsculas | v Grafica -

Zona grafica

/

Botdn para

graficar \

Figura 4.38: Pantalla principal de monitorizaci@adumnos

93



Disefio e implementacion del sistema

Diagrama de Barras

Al seleccionar el tipo de grafica “Diagrama de Bafr el nivel de conocimiento de los
conceptos que se estudian son mostrados mediaatgrafica de barras verticales,
donde cada concepto se representa con un colortdidEn el eje X (horizontal) de la
gréfica, aparecen los conceptos linguisticos sieleados que ademas estan agrupados
segun el alumno al que pertenecen (estos alumnosla® que el usuario ha
seleccionado previamente). En el eje Y (vertical)algrafica, se muestran los valores
numericos que representan el nivel de conocimidatos alumnos.

Para facilitar la lectura de la grafica se afiagen|a parte inferior de la zona
grafica, las leyendas pertinentes. Ademas, al peksaatdn sobre cualquiera de las
barras verticales de la gréfica aparece un recuamrain resumen de los datos de dicha
barra con el siguiente format@concepto>, <alumno>) = <valor_conocimienta>

En la figura 4.39, se muestra un ejemplo de coénsise@ma muestra una grafica
representada con un diagrama de barras. En elpaese apreciar que se presenta el
nivel de conocimiento de dos alumnos y la meditaddase a la que pertenecen (5° A).
Se estudia el concepto Letra en modo Minuscule;ogrereto las letras a-b-c-e-g. Se
observa que el nivel de conocimiento de ambos avsn@sta muy por encima de la
media de la clase.

Configuracion Sesion Monitorizacién  Salir

Filtros

Alumnos Caracteristicas

|| Todos | Clase 50 |+ Caracteristicas |Letras > Modo |Miniisculas | v Gréfica |Diag. Barras | Todas

[ Media = v]a
Jisd ARNOLD, GRACE Evolucion Alumnos 5°A el b

BECERRA, TIZIANO i
| BEERS, LEANNE s -4
] CURRIE, CONNOR
[ DONLO, VANESSA
| FERNANDEZ, NEILA )
GRIFFITHS, MARTIN :‘U W
HALL, KAMATZ o
("] HERRUZO, MARCOS ?
HEWES, JOSHUA
JORDAN-JONES, MADD
LUQUE, JUAN FRANCIS(
LLOYD, EVA
] MATA, MARIETHA
MORALES, MONICA
OUBINA, JUAN ANDRES
PINEIRO, ELENA
PINEIRO, PAULA
| ROMERO, DAVID
SANCHEZ, DANIEL
SENA, DANIELA
TURNER, ARABELA
] WETZEL, LEONARD

=

v

S
+

=—-x—-s@-e

=
3

Conocimiento de Letras en Mintscula:
EEEEEER

s ~w

e R

=il ‘ ‘ N NI

ARNOLD, GRACE LLOYD, EVA Media 5°A

Alumnos

Figura 4.39: Pantalla monitorizacién con diagramaadrras
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Diagrama General

Al seleccionar el tipo de grafica “Diagrama Gerieral nivel de conocimiento de los
conceptos linglisticos pertenecientes a un Unioon@bd son mostrados mediante un
grafo dirigido. En este caso, el profesor sélo siaeseleccionar el alumno sobre el que
desee obtener informacion y los conceptos de lijgtrd” que desee analizar. Tras esto
y a grandes rasgos, se genera un grafo dirigigoscnodos simbolizan letras, silabas o
palabras que el alumno conoce. Las raices de ete g corresponden con las letras
seleccionadas previamente por el profesor. Los s)ddws de estas letras son las
silabas en las aparecen dichas letras y, a suogezpdos hijos de estas silabas son las
palabras compuestas por dichas silabas. Cada wootiere ademas el valor numérico
gue representa el conocimiento que tiene del coa@pcuestion.

Para facilitar la lectura del grafo y diferenciadsncomodamente los nodos
letras/silabas/palabras, cada grupo de nodo tieraspecto diferente. Los nodos letras
tienen forma de doble circulo concéntrico y soraler naranja. Los nodos silabas son
rectangulos de color gris. Por ultimo, los noddalpas son rectangulos de color rosa.

En la figura 4.40, se muestra el aspecto del ggaf® genera el sistema al
seleccionar la opcion de “Diagrama General’. Ea sk puede apreciar que el grafo
creado es el que tiene como raiz la letra “s” ygmece a un alumnos de la clase 5° A.
Debido a las dimensiones del grafo se necesita elsacroll para visualizarlo al
completo.

Configuracion Sesion Monitorizacion  Salir

Alumnos VD Caracteristicas

\v/ARNOLD,GRACE | Clase |58 |w Caracteristicas ‘Lelras | Modo Mintisculas | = Grafica 3Diag.ﬁeneral | |[ITodas

|| BECERRA, TIZIANG

Lla
[ BEERS, LEANNE fies ’ 2 [Ob
| CURRIE, CONNOR 017 Oe
[ DONLO, VANESSA [Ten
FERNANDEZ, NEILA Cla
| GRIFFITHS, MARTIN . [Cle
JHALL, KAMATZ o ar
| HERRUZO, MARCOS 0.4 =]
HEWES, JOSHUA [C1n
| JORDAN-JONES, MADD =i
| LUQUE, JUAN FRANCIS/ bus =
[CJLLOYD, Eva 013 1k
| MATA, MARIETHA /1 =]
| MORALES, MONICA [In
| OUBINA, JUAN ANDRES s nos ‘ Clm
PINEIRO, ELENA 118 017 [Bn
| PIREIRD, PAULA i
| ROMERO, DAVID \ e
| SANCHEZ, DANIEL Ce
| SENA, DANIELA S Oa
"] TURNER, ARABELA 0.17 =r
WETZEL, LEONARD O
vls
qus ; N !
0.5 Cu
Ev
[Clw
|
ly
-4
s
N ——— 0.65 = e M .

Figura 4.40: Pantalla monitorizacién con diagramaegal
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CAPITULO 5

Arquitectura general del sistema

En el quinto capitulo, se comienza hablando de gdeacipales tecnologias y
herramientas que han sido necesarias utilizargesarrollar este proyecto. Se continla
describiendo la arquitectura y caracteristicas guesenta el sistema en general
mediante diagramas UML y se finaliza mostrando taltédo el aspecto interno de la
base de datos en la que se apoya la aplicaci@vastde modelos Entidad-Relacion.

5.1 Tecnologias y herramientas utilizadas

En esta seccidn se trataran las tecnologias wldlizaurante el desarrollo del sistema,
describiendo el lenguaje (Java) y entorno de progcidon (NetBeans) usado, el gestor
de base de datos (MySQL), la tecnologia requeriml@oc intermediaria entre la
aplicacion y la base de datos (Hibernate), la®iibs de programacion que han sido
necesarias para afadir funcionalidad (MySQL Commedreechart, SinglePaint) y
otras herramientas (GraphViz, Paint Shop Pro, GIMP)

5.1.1 Java

Lenguaje de programacion desarrollado a finaleslade afios ochenta por Sun

Microsystems (Deitel, 2004). Hoy dia es el lengugeprogramacion mas extendido y
popular en el ambito de la informatica debido, @palmente, a las caracteristicas que
presenta:

* Orientado a Objetos la programacién orientada a objetos pretendejaab
manejando entidades (objetos) que engloban tantoestado (datos
caracteristicos) como su comportamiento (cédigo)laScreacion de estos
objetos se hace de forma genérica, se facilitadtlizacion de software entre
proyectos.
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e Portabilidad: todo programa escrito en Java puede ser ejecutado
correctamente en cualquier ordenador con indeperaedel sistema
operativo en el que trabaje. Esto se debe a qudfo fuente Java se
compila, generandose asi un cédigo “bytecode” @mdntermedio entre
fuente y maquina) y a continuacion lo ejecuta lguida virtual (JVM) que es
un programa escrito en cédigo nativo de la platafodestino.

* Recolector de basura este mecanismo evita al programador la tarea de
administrar manualmente la memoria solicitada dinamente. Cuando no
guedan referencias a un objeto, el recolector darbale Java borra el objeto,
liberando asi la memoria que ocupaba y previnigledposibles fugas.

» Multi-Hebras: Java soporta la concurrencia a través de threads.

Java Runtime Environment

Java Runtime Environment (JRE) es el software remegpara ejecutar cualquier
aplicacion desarrollada para la plataforma Javée B8 compone de una maquina
virtual de Java (JVM) y un conjunto de libreriaggpproporcionar cualquier servicio
gue necesite la aplicacion.

Maquina Virtual de Java (JVM)

El concepto de la JVM es la idea principal que conf la filosofia de la plataforma
Java “Write once, run anywhere” ("escribelo una, egzcitalo en cualquier parte").

JVM es un programa nativo que se encarga de ejeglutadigo resultante de la
compilacién del cédigo fuente Java (bytecode).rprtta el bytecode en el cédigo
maquina de la plataforma destino. De este moddogga que una misma aplicacioén
pueda ser ejecutada en cualquier maquina con indepeia de la arquitectura que
posea (portabilidad), solo se necesita utilizadVéM correspondiente al entorno en
cuestion.

Librerias de Java

La plataforma Java ofrece un conjunto de libreetandar, que contiene mucha de las
funciones reutilizables disponibles en los sisteropsrativos actuales. Tienen tres
objetivos principales:
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1. Ofrecen al programador un conjunto bien definiddudeiones para realizar
tareas comunes, como manejar listas de elementapevar de forma
sofisticada sobre cadenas de caracteres.

2. Proporcionan una interfaz abstracta para tareas some altamente
dependientes del hardware de la plataforma degtd®su sistema operativo.
Esas tareas son el manejo de las funciones dgaxednet) o acceso a ficheros
(java.io).

3. No todas las plataformas soportan todas las fuesigne una aplicacion Java
espera. En estos casos, las librerias pueden eesdarfunciones usando lo
que esté disponible, o bien, ofrecer un mecanisara pomprobar si una
funcionalidad concreta esta presente.

5.1.2 MySQL

MySQL es un sistema gestor de base de datos nedcimulti-hilo y multiusuario.
MySQL AB (subsidiaria de Sun Microsystems desdererde 2008) desarrolla
MySQL como software libre en un esquema de licen@ato dual, es decir, por un
lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier wsopatible con esta licencia, pero
para aquellas empresas que quieran incorporanoaeiuctos privativos deben comprar
a la empresa una licencia especifica que les pegasit uso.

La utilizacién de MySQL (Gilfillan, 2003) reportad siguientes ventajas:

» Escalabilidad: es posible manipular bases de datos enormesrdksh de seis
mil tablas y alrededor de cincuenta millones destewg, y hasta 32 indices
por tabla.

 MySQL esta escrito en C y C++ y probado con multitie compiladores y
dispone de APIs para muchas plataformas diferentes.

» Conectividad: permite conexiones entre diferentes maquinas distintos
sistemas operativos.

e Multi-hilo : con esta caracteristica es posible beneficiarse sidtemas
multiprocesador.

* Permite manejar multitud de tipos para columnasgystros de longitud fija o
variable.
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Lenguaje SQL

El lenguaje de consulta estructurado SQL (Strudt@aery Language) es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relaciogaéepermite especificar diversos
tipos de operaciones sobre las mismas. Una de asasteristicas es el manejo del
algebra y el calculo relacional permitiendo lanzansultas con el fin de recuperar
informacion de interés de una base de datos, asd también hacer cambios sobre la
misma.

5.1.3 Hibernate

Hibernate es una herramienta software que se emadghacer el mapeo objeto-
relacional para la plataforma Java; también se aemicai disponible la versién
NHibernate para la plataforma .Net. Es de softwéme y esta distribuido bajo los
términos de la licencia GNU GPL.

El mapeo objeto-relacional es una técnica de progcadn que posibilita la
conversion de los datos entre el sistema de tigosirch base de datos relacional
tradicional y el modelo de objetos de una apliaaci®ara lograr la conversion entre
tablas e instancias de objetos, se utilizan arshX®L donde se establecen las
relaciones pertinentes (Bauer & King, 2007).

Hibernate funciona asociando a cada tabla de ka ¢@slatos un Plain Old Java
Object (POJO) o también llamado Plain Ordinary Jatgect. Un POJO es similar a
una Java Bean, con propiedades accesibles medigtelos getter y setter.

En la practica, Hibernate crea una base de datestada a objetos virtual sobre
la base de datos relacional. De este modo se cenggsibilitar el uso de las
caracteristicas propias de la orientacion a ohjefméncipalmente herencia y
polimorfismo.

Hibernate es una herramienta que facilita y hace ntinoda la tarea del
programador ya que, internamente, se encarga deragelas consultas SQL y de
manejar los datos resultantes de dichas consWidamas mantiene la portabilidad
entre todos los motores de bases de datos aunquecprun ligero incremento en el
tiempo de ejecucion de la aplicacion.
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5.1.4 NetBeans

NetBeans es un proyecto de cddigo abierto muy &iton una gran base de usuarios,
una comunidad en constante crecimiento y con akch00 socios en todo el mundo.
Sun MicroSystems fundo el proyecto NetBeans erojalei 2000 y continta siendo el
patrocinador principal de los proyectos.

NetBeans es un entorno de desarrollo integrado)(IB&decir, una herramienta
para programadores pensada para escribir, comgdpurar y ejecutar programas. Esta
escrito en Java, pero puede servir para cualgtiedenguaje de programacion. Existe
ademds un namero importante de médulos para extsndencionamiento.

Soporta el desarrollo de todos los tipos de apbecas Java (J2SE, web, EJB y
aplicaciones moviles). Cada caracteristica o furatidad que contiene NetBeans
(sistema de proyectos basado en Ant, control deioress, refactorizacion, soporte de
persistencia, administracion de las interfacessigtio, etc.) viene suministrada por un
modulo. Todos los mdédulos que conforman a NetBearsgisten e interaccionan entre
si, permitiéndole, de este modo, al usuario comemaiambajar inmediatamente con una
Gnica descarga.

5.1.5 MySQL Connector/J

MySQL Connector es un driver creado por MySQL ABe quermite trabajar con
MySQL desde programas escritos en Java. Es de distebucion y tiene un buen
rendimiento.

Dicho controlador de Java convierte las llamadasegalas por JDBC en el
protocolo de red usado por la base de datos MySQL.

JDBC

JDBC (Java Database Connectivity) es una API guaipela ejecucidon de operaciones
sobre bases de datos desde el lenguaje de progdandawva independientemente del
sistema operativo donde se ejecute o de la badatds a la cual se accede utilizando el
dialecto SQL del modelo de base de datos que lg=euti

El APl JDBC se presenta como una coleccion defates Java y métodos de
gestion de manejadores de conexidon hacia cada medpécifico de base de datos. Un
manejador de conexiones hacia un modelo de badatde en particular es un conjunto
de clases que implementan las interfaces Java yijign los métodos de registro
para declarar los tipos de localizadores a baskatis (URL) que pueden manejar. Para
utilizar una base de datos particular, el usugdouta su programa junto con la libreria
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de conexion apropiada al modelo de su base de,dat@sede a ella estableciendo una
conexion, para ello provee en localizador a la bdsedatos y los pardmetros de
conexién especificos. A partir de alli puede reali@on cualquier tipo de tareas con la
base de datos a las que tenga permiso: consuitialiaacion, creacion, modificacion y
borrado de tablas, ejecucion de procedimientosanedos en la base de datos, etc.

5.1.6 Editor de imagenes

El proyecto que se presenta incorpora humerosassex multimedia, entre ellos se
encuentran las imagenes. Antes de afiadir imagenelsséstema es necesario que sean
procesadas y tratadas por lo que se ha precisadtiliimacion de dos editores de
imagenes, Paint Shop Pro y GIMP.

Se ha utilizaddPaint Shop Propara la creacion y tratamiento genérico de todas
las imagenes e iconos presentes en la aplicaa@ioe, retoque, color, tamafo, etc.

GIMP ha sido necesario para crear las letras puntedsld®trilandia que se
muestran en la actividad Escribir del sistema. Estba logrado mediante el trazado de
rutas sobre las imagenes.

Paint Shop Pro

Es un editor de gréficos rasterizados y vectoriglaga PC desarrollado sélo para
sistemas operativos Microsoft Windows.

Fue originalmente lanzado por Jasc Software edadh de los 90. En octubre
de 2004, Corel Corporation compré Jasc Software;oy ello, los derechos de
distribucion de Paint Shop Pro.

Su uso es apto tanto para profesionales como @éidas ya que consta de una
importante variedad de herramientas de facil marejemas soporta mas de treinta
tipos de archivos diferentes. Es muy potente yaefiy posee una interfaz sencilla y
lineal.

Se considera una de las herramientas mas complelifisndidas por Internet.
Mucha de la popularidad de Paint Shop Pro puedatsbuida al hecho de que tiene un
precio mucho mas asequible que la mayoria de libsresl de imagenes profesionales
como, por ejemplo, Adobe Photoshop. También usadena arquitectura de plugin que
Photoshop, permitiendo un alto grado de expansion.

GIMP

GIMP (GNU Image Manipulation Program) es un progaane manipulacion de
imagenes del proyecto GNU. Se publica bajo la t@eGNU GPL.
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La primera versibn se desarrollo6 para sistemas Upixfue pensada
especialmente para GNU/Linux, sin embargo, actuatenexisten versiones totalmente
funcionales para Windows y para Mac OS X. Tambga portado a otros sistemas
operativos, convirtiéndolo asi en el programa deipudacion de graficos disponible en
MAas sistemas operativos.

Se le puede considerar como una alternativa fipotente y rapida al popular
programa de retoque fotografico Photoshop, aungueenha desarrollado como una
copia de él y posee una interfaz bastante diferente

GIMP sirve para procesar graficos y fotografiasitaigs. Los usos tipicos
incluyen la creacion de graficos y logos, el cand@otamafio y recorte de fotografias,
el cambio de colores, la combinacién de imagenaades un paradigma de capas, la
eliminacion de elementos no deseados de las imagefee conversion entre distintos
formatos de imagenes. También se puede utilizaGI®IP para crear imagenes
animadas sencillas.

5.1.7 Otros paquetes

Se ha precisado la utilizacion de varias librerids codigo abierto para la
implementacion del sistema presente.

JFreechart

JFreechart es una libreria de software libre atili&para crear y mostrar gréficas en la
plataforma Java. Puede generar diagramas de bdiagsamas circulares, graficas de
funciones, histogramas etc. Esta libreria se hdausa el proyecto para crear uno de los
tipos de graficas (diagrama de barras verticales® gnuestra los niveles de
conocimientos de los alumnos.

GraphViz

Es un conjunto de herramientas de cddigo abiemoggneran representaciones visuales
de grafos, organizando los nodos conforme a distiotiterios. Se cuenta con muchas
caracteristicas para personalizar los diagrama&s tabmo opciones para etiquetas,
colores, fuentes, disefios en forma de tabla, eslidolinea, enlaces y formas (Ellson et
al., 2002). Existen versiones tanto para Windowsapara Linux.

Los programas de GraphViz parten de ficheros d® fglano en lenguaje DOT
en donde se incluyen la descripcion y caracteaistitel grafo a generar; de este modo,
el usuario tiene la posibilidad de editar estosidios sin la necesidad de utilizar
programas adicionales. GraphViz analiza estos fosh®OT y crea un modelo de
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objetos representando la topologia del grafo. Liagrdmas pueden ser generados en
varios formatos (jpg, png, gif, bmp, SVG, PostScmpc.).

Esta herramienta ha sido utilizada en el proyeata generar uno de los tipos de
grafica que se muestra en la monitorizaciéon dehaty en concreto, es la grafica en la
gue se muestra toda la informacion del modelo darissde un alumno en concreto.

SinglePaint

Libreria que permite pintar a través de la pantdlil del ordenador. Otros PFC
anteriores, cuyos autores han sido Garcia-Herrgrake Diego, han ampliado su
funcionalidad afadiendo, por ejemplo, funcionesapeargar imagenes de fondo y
reescalarlas automaticamente para adaptarlas afitade la pantalla y funciones para
guardar el progreso de dibujo en un fichero padepoeproducirlo después.

5.2 Diagrama de despliegue

Con el diagrama de despliegue que se muestraesgeéma 5.1 se pretende mostrar las
relaciones fisicas entre los componentes, tantwvad como hardware, del sistema
final.

dd: Diagrama Despliegue LEOJ

Alummo

Aplicacion Java

<< component >> & |
Hibemate

Profesor

Base de datos

<< component => g
MysaL

Esquema 5.1: Diagrama de despliegue del sistema
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5.3 Diagrama de componentes

En el diagrama de componentes del esquema 5.2,usstna las organizaciones y
dependencias l6gicas entre los componentes softyugreonforman el sistema.

Los componentes pueden ser codigo fuentes, binariejecutables. Las
relaciones de dependencias indican que un compngitiza los servicios ofrecidos
por otro componente.

ed: Diagrama de Componentes LED,J

Base de dato'sf \&plicacion Java
=< component == Z] =< component >> £
Tablas @ Hibernate

i

<<gomponent=> £]
APl Java
Cliente T
=< component == §]| <<component>> £

Espacio de Trabajo Interfaz Usuario

&

Esquema 5.2: Diagrama de componentes del sistema

5.4 Arquitectura del sistema

Con el esquema 5.3, se pretende proporcionar wsi@nvgeneral del sistema con un
mayor nivel de detalle que en esquemas anteri&gme®l se recogen los actores que
participan en el sistema y como interactian eltoslos conceptos fisicos reales que se
manejan en la aplicacion.

A continuacion, se explica brevemente cada uno afe domponentes y
relaciones que conforman el esquema 5.3:
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M. de Dominio: el modelo de dominio lo conforma el conjunto de&ds,
silabas y palabras del que dispone el sistemarpastérar en los ejercicios.
Dicho dominio se encuentra almacenado en la badatds.

M. de Tareas el modelo de tareas del sistema reune la coleawdplantillas
en la que se especifica el aspecto que tendraarerd los ejercicios segun el
tipo de actividad al que pertenezcan.

Ejercicios: representa el conjunto de ejercicios de lectidesarque posee el
sistema para mostrar a los alumnos. Esta colesg@éencuentra almacenada
en la base de datos del sistema.

Profesor. es uno de los usuarios (actores) que puede acakdistema. Las
funciones principales que puede desempefiar elgmoén el sistema son las
siguientes:

Crear_ejercicios. el profesor sélo necesita seleccionar la plantibn la
gue quiere generar el ejercicio y escoger el cadefmodelo de dominio)
gue desee que aparezca en él. De este modo, sgnaneavo ejercicio que
estara disponible inmediatamente para la ensefimhzdumno.

Borrar_ejercicios: para borrar un ejercicio, el profesor Unicamdigae
gue seleccionar cual de ellos desea eliminar.

Visualizar monitorizacion: el profesor podra requerir visualizar mediante
graficas o grafos (monitorizacion) la evolucion dos alumnos estan
describiendo.

Alumno: es otro de los usuarios (actores) que puede eceddistema. El
alumno Unicamente interactia con el sistema mediéntrealizacion de
ejercicios.

Acciones cuando un alumno est4 completando un ejercieida enovimiento
gue hace durante su realizacibn queda registraddiante acciones
preestablecidas (clic botén, seleccion imagen irécta, seleccion letra
in/correcta, etc.). De este modo, se logra resymonvertir la realizacion de
un ejercicio en una coleccién de acciones. Dichasoaes son las que
después se procesan para conseguir obtener laeidaluel ejercicio.

106



Lectoescritura en grupo para educacion infantil conmétodo fonético

Correccién: tras la realizaciéon del ejercicio por parte dehao, las acciones
gue se generan (descritas anteriormente) pasaadllonde correccion donde
se corrigen y evalian para conseguir al fin unatyaaoon acorde con lo
realizado por el alumno.

Modelo de Usuario en el modelo de usuario se reune toda la infoidnac
asociada al nivel de conocimiento que posee cadaral con respecto a las
letras/silabas/palabras estudiadas hasta el mortaritben mayudsculas como
en mindsculas. Estos datos se encuentran almaceanda base de datos del
sistema. Cuando se termina de realizar un ejerdasoacciones del alumno
corregidas por el médulo de correccién pasan aletoade usuario para que se
actualicen los valores asociados al nivel de coniecito del alumno en
cuestion.

Monitorizacion: es el modulo encargado de mostrarle al profesiante
graficas y grafos los niveles de conocimiento geeen los alumnos con
respecto a las letras/silabas/palabras estudiadts €l momento. Para lograr
esto, dicho moédulo procesa y trata todos los datoacenados en el modelo
de usuario de cada alumno. Con este moédulo seiltigranar al profesor, con
un simple vistazo, de la evolucién de sus alumnos.

Letras

Silabas
Palabra Q

— | Accione

M. de Dominic M. de Tares

realiza

O Y >
;t crea/ borra w

Profeso

Alumna

Correcciol

visualiza

Modelo de
Usuario

Monitorizacior

Esquema 5.3: Arquitectura del sistema
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5.5 Modelado de la base de datos

En esta seccion, se trata todo lo relacionado a@rduitectura que posee la base de
datos del sistema (sus tablas y relaciones).

El disefio de la base de datos se ha hecho de ftaratva e incremental por lo
gue se ha ido aumentado su tamafio conforme s@aolkeado funcionalidad al sistema.
Finalmente, la base de datos se compone de 3%.tdtba este motivo, se ha optado
por dividirlas en subgrupos para proceder a sui@@bn de un modo mas comodo;
hay que tener en cuenta que, en algunas ocasapaece la misma tabla en subgrupos
diferentes debido a que es comun en ellos.

5.5.1 Modelado de accidén

En las tablas que conforman a este submodelo (@sqded), se almacena toda la
informacion necesaria para el modelado de accidelesistema.

l:ipu=eierciciu ejercicio
5 id_bipo zint {11) & id_ejercicio : ink (11)
nombre ; varchar {150) +——H  nombre : varchar (150)
descripcion ; varchar (300) descripcion ; varchar (300)
5 id_tipo_ejercicio : int {11) *

accion_ejercicio_tipo accion

?—Id_an:cim: ink (11) * B
5 id_tpo_ejercicio ; int (11)*
correcko @ int (11)

sz id_accion : int {11)
nombre | varchar {(150)

descripcion : varchar (300)

Esquema 5.4: Modelo ER del modelado de accién

Tabla accion

En esta tabla se almacena un listado con todaackdenes posibles que el alumno
puede realizar mientras hace cualquier ejercicadaCaccion va acompafada de una
descripcion de la misma.
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Tabla tipo_gjercicio

En la tablaipo_ejerciciose guarda el nombre y la descripciéon de los difegetipos de
actividades de los que dispone el sistema; en etmchay siete: Nube de Letras,
Escribir, Escuchar, Comprension de Palabras, Enead®alabras, Emparejar Palabras,
Ordenar Frase.

Tabla accion_gercicio_tipo

Esta tabla fue creada para solventar la relacidmdieho-a-mucho” presente entre las
tablasacciony tipo_ejercicio Finalmente, esta tabla nos informa sobre cua@edas
acciones que se pueden realizar en cada uno dgdssde actividad presentes en el
sistema y ademas nos dice si es correcta 0 no sggéhtipo de actividad en la que se
produzca.

Tabla gercicio

En esta tabla se guarda la informacion pertineabgeslos ejercicios lectoescritores
disponibles en el sistema, como puede ser un nungenatificador, su nombre,
descripcion y el tipo de actividad al que perten@bgbe de Letras, Escribir, Escuchar,
etc.). Son instancias digo_ejercicia

5.5.2 Registro del historial de un alumno

A continuacion, se describen las tablas que seartipara almacenar todo lo referente a
las acciones que hace un alumno durante un ergipior consiguiente durante una
sesién; en resumen, el historial (log) de un aluntfroel esquema 5.5, se observa su
disefio.

Tabla alumno

En la tablaalumno se registran los datos personales del alumno, qmmeden ser el
nombre, apellidos, curso y clase al que pertenelze direccion o ruta en la que se
encuentra almacenada una fotografia suya.

109



Arquitectura general del sistema

Tabla sesion

Esta tabla almacena los datos de cada sesion dduomo. Cada vez que un nifio
comienza un ejercicio se registra una entrada amdic la fecha y hora de comienzo. Al
finalizar el ejercicio se guarda la hora en quefihalizado. También se registra el
identificador del ejercicio realizado y el del almonque lo ha hecho.

Tabla log

Registra todos los movimientos del nifio mientradiza un ejercicio. Cada entrada de
la tabla se asocia a una sesion y un ejercici@@da @ccion que realiza es registrada
mediante su identificador. EI campo “orden” sinarg poder seguir exactamente la
traza de movimientos (primero, segundo, etc.) gaehécho un alumno durante la
realizacion del ejercicio, es decir, para distingcial es el orden cronolégico de
acciones que ha realizado durante una sesion. €ansei registra la hora exacta a la
que realizé cada accion. El campo “resourcel” maimbre qué recurso hizo el alumno
clic con el ratén/lapiz y el campo “resource2” walisobre qué recurso tendria que
haber actuado para que la accidon fuese correctae§tos dos parametros se obtiene la
informacion necesaria para averiguar cuales sompadoss de recursos que el alumno
confunde.

alumno ejercicio accion
== id_alumno : it {11) =& id_ejercicio : ink {113 & id_accion : ink {11)
curso £ int (11) nombre : varchar (150) nombre ; varchar (150}
qgrupo : varchar (1) descripcion @ varchar (300) descripcion @ varchar (300)
nombre : varchar (150) fi id_tipo_ejercicio : int (11) +
foto : varchar (50) + T
4
log
3 ‘£ T id_log : It (11)

sesion M id_sesion ¢ int (11) *
<% id_sesion ¢ ink (11) T id_accion 1 ink (113"
" id_ejercicio int (113 * ; g  hora: varchar (10)
B id_alumno ¢ ink (113 orden int (11}
corienzo ; varchar (10} f id_ejercicio 1 int (11) *

fin : warchar (10}
fecha : wvarchar (10}

resourcel : warchar (100)
resource? : varchar (100)

Esquema 5.5: Modelo ER del historial de un alumno
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5.5.3 Recursos multimedia

En esta seccién se mostrard como se almacenanlgs @an las relaciones entre los
recursos multimedia (sonidos, imagenes, videosksguauestran en la aplicacion. En el
esquema 5.6 se aprecia el aspecto de este subgrupo.

video
inicial 1 varchar (3)
% ruka ; varchar {150)

palabra
T nombre ; varchar (S0)

sonido_es - 8
[ ruta : varchar (150) || Ll L
, nombre : varchar (S0) plantilla
bl L:;z'ﬁ;ﬁair:?;riff* inicial : varchar (3)
'\—r.:‘ . : i) mayuse :ink (11
e o = " ::: '5:::;:;5 R Ar— e ruka : varchar (150)
of ruba @ varchar (150) |y | ; rda_smidn:a_EN ; warchar (150) * - AALIETABCIL IR e DR
s - - B ruta_video : varchar (150) *
% nombre_palabrea : varchar (50) *

Esquema 5.6: Modelo ER de los recursos de la ajdica

Tabla sonido_es

En esta tabla se guarda la ruta en la que se d@neusmacenado cada uno de los
fonemas de palabras o letras (en espafiol) que mdssistema para mostrar a los
alumnos durante los ejercicios.

Tabla sonido_en

Tabla similar a la deonido_eg/a que guarda la ruta en la que se encuentra aefado
cada uno de los fonemas de palabras o letras, tencaso en inglés, que posee el
sistema para mostrar a los alumnos durante losi&jes.

Tabla palabra

En esta tabla se registran todas las palabrasenentasociada una imagen de las que
se muestran en los ejercicios.
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Tabla imagen

La tablaimagenrecoge toda la informacion referente a las imégenge se muestran
durante los ejercicios. Cada imagen lleva asociaicmombre, tamafio (dimension),
letra del alfabeto (inicial) con la que se clasificuta en donde se encuentra almacenada
dicha imagen, rutas en las que se encuentran giesrdas sonidos tanto en espafol
como en inglés de dicha imagen y, por ultimo, lalpma con la que se relaciona.

Tabla video

Cada entrada de esta tabla representa uno dedessvsobre los fonemas de las letras
gue se muestran en la actividad lectoescritorariist Llevan asociados la ruta en la
gue se encuentran almacenados y la letra del &iféinecial) que representan.

Tabla plantilla

Se ha considerado que una plantilla es el conjiamtoado por la imagen punteada de
una letra de Letrilandia y por la imagen de estsnmailetra pero sin puntear (resultado).
Estas plantillas son mostradas en las actividade®dscritoras “Escribir’. Ademas
llevan asociadas la inicial a la que represeniase frata de una imagen en mayusculas
0 no y la ruta del video en la que se muestrareifta de la letra que se describe en la
plantilla.

5.5.4 Almacenamiento de actividades

A continuacion, se muestra como han sido almacenladainstancias creadas de cada
uno de los tipos de actividades disponibles en igkersa. Cada tabla del tipo
act_<tipo_actividad> representa el conjunto de instancias (ejercicos) tipo de
actividad que se trata, cada una de ellas lleveiam una serie de parametros que son
en los que se apoya el sistema para recrearlasamallp. Como ya se conoce, la
aplicacidon cuenta con siete tipos diferentes deidaties por lo que para explicar estas
tablas con mayor comodidad la seccion contendré&sguema ER por cada tipo de
actividad.

Se comienza explicando el submodelo referentepal “tNube de Letras. El
esquema 5.7 muestra su aspecto.
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logo
tamafio ! int (11)
% ruta : varchar (150}

e oo

act_nube
letra =5 nombre & varchar (S0)
5 id :int (11) letra_obj : varchar (3)
inicial : varchar (3) mayuse :ink (11)
mayusc : ink (11} E ruta_logo ; varchar {150)

s il
nube_letra

o i int(11)
g nombre_act_nube : varchar (50} *
f id_letra:ink (11)*

Esquema 5.7: Modelo ER del almacenamiento de daties “Nube de Letras”

Tabla logo

Contiene las rutas de almacenamiento de todo®¢ms Ique representan a cada uno de
los tipos de actividad. Cada logo lleva asociadtasafio o dimension.

Tabla act_nube

Esta tabla almacena todas las instancias creatlipalde actividad “Nube de Letras”.
Cada instancia lleva asociado el nombre por elsgudistingue, la letra objetivo que el
alumno tiene que identificar, si el ejercicio tratan mayusculas o no y la ruta de su
logo correspondiente.

Tabla letra

Aqui se almacenan todas las letras tanto en ma@$s@omo en mindsculas del
abecedario castellano.
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Tabla nube letra

Se crea esta tabla con caracter auxiliar ya qleeescargada de convertir la relacién de
“mucho-a-mucho” entre las tablkra y act_nubea la relacién “uno-a-mucho”. En ella
se especifica cuales son las letras que se mastear&ada una de las instancias de
“Nube de Letras”.

El siguiente submodelo que se trata es el del“tigsxribir”. El esquema 5.8
muestra su aspecto.

logo video
bamafio @ int (11) inicial ; varchar {3)
el rusta 1 varchar (1507 a5 ruka | varchar (150)
act_escribir

nombre | warchar (50)
inicial : varchar (3)

—f]  mayusc:int (11) L
ruta_logo ¢ varchar (150) *
ruba_wideo ; varchar (150) *

Esquema 5.8: Modelo ER del almacenamiento de datieis “Escribir”

Tabla act_escribir

Esta tabla almacena todas las instancias creatitipalele actividad “Escribir’. Cada
instancia lleva asociado el nombre por el que sndue, la letra (inicial) principal que
se estudia con el ejercicio, si se trata con mayasm no, la ruta de almacenamiento
del video que se muestra en el ejercicio y la degun correspondiente.

A continuacion, se muestra el modelo (esquema &®&espondiente a las
actividades del tipoEscuchar’.

Tabla act_escuchar

Esta tabla almacena todas las instancias genedsdlagpo de actividad “Escuchar”.
Cada instancia lleva asociado el nombre por elsgugistingue, si el ejercicio trata con
mayusculas o no y la ruta de almacenamiento degeudorrespondiente.
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Tabla escuchar_imagen

Esta tabla fue creada para solucionar la relag@tmucho-a mucho” entre las tablas
act_escuchare imagen En ella se especifica cuales son las imageneshguesido
seleccionadas para mostrar en cada una de lasdizstae “Escuchar”.

logo act_escuchar imagen
kamafio : ink (11) ! 4 < nombre : varchar (50) nombre : varchar (500
+% ruta : varchar (1500 mayusc ;ink (11} inicial : warchar (3}
® ruta_logo : varchar (150) tamafio : int (11)

ruta : varchar (150)
T B ruta_sonido_ES : varchar (150)
ruta_sonido_EN : varchar (150)

= f nombre_palabra : varchar (50)
escuchar_imagen

i id s int{11)
F nombre_act_escuchar : varchar (500 *
T ruta_imagen : varchar (150) *

W i

==

Esquema 5.9: Modelo ER del almacenamiento de datiés “Escuchar”

El modelo que se muestra seguidamente (esquempse bdrresponde con los
ejercicios del tipo Comprension de Palabras

Tabla act_comprension

En esta tabla se almacenan las instancias reaizidldipo de actividad “Comprension
de Palabras”. Cada instancia lleva asociado el nombr el que se distingue, si el
ejercicio trata con mayusculas o no y la ruta deaaknamiento de su logo
correspondiente.

Tabla comprension_letra

Entre la tablaact_comprension letra existia una relacion de “mucho-a-mucho” por eso
se creo la tablaomprension_letraEn ésta se reflejan las letras que han sido &g
para trabajar en cada una de las instancias crekdés actividad “Comprension de
Palabras”.

Tabla comprension_palabra

Al igual que la tabla anteriormente descrita, éséacreada para traducir la relacion de
“mucho-a-mucho” entre las tablasct_comprensiony palabra en una de “uno-a-
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mucho”. En ella se guardan las palabras que paléaconstruidas en cada una de las
instancias generadas del tipo “Comprension de Redab

logo
tamafio : int (11)
+5 ruta : varchar (150)

|

letra act_comprension palabra
< id : int (11) +& nombre ; varchar (50) < nombre : varchar (S50)
inicial : varchar (3) mayusc : int (11) T

mayusc : int (11) ¥ ruta_logo : varchar {150) *

- ——

bl L L

comprension_letra comprension_palabra
& id @ int (11) & id ! int (11)
B nombre_sct_comprension : varchar (S0)* ® nombre_act_comprension : varchar (500
B inicial_letra : varchar (150)* T nombre_palabra : varchar (30)*

Esquema 5.10: Modelo ER del almacenamiento deidaties “Comprension Palabras”

Ahora se muestra el siguiente submodelo (esquemd),5éste es el
correspondiente a la actividad del tigentadenar Palabras.

Tabla silaba

Aqui se almacenan todas las silabas tanto en maggscomo en minusculas de la
lengua castellana.

Tabla act_encadenar

Aqui se encuentran las instancias realizadasuteldé actividad “Encadenar Palabras”.
Cada instancia lleva asociado el nombre por elsgugistingue, si el ejercicio trata con
mayusculas o no y la ruta de almacenamiento degsudorrespondiente.

Tabla encadenar_silaba

Tabla de caracter auxiliar en el que se contemplades son las silabas que se
presentan en cada una de las instancias de ladadtiVEncadenar Palabras” para que
los alumnos formen palabras con ellas.
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act_encadenar silaba
& nombre @ varchar (500 <% nombre ; varchar (10}
mayisc @ ink (11) mayusc | int (11}
fl ruta_logo : varchar (1503 -

=g

logo encadenar_silaba
kamafio & int {11} s id it (11)
5 ruta ; varchar (150) A

| nombre_act_encadenar : varchar (S0) ¥
5 nombre_silaba : varchar {150} *

Esquema 5.11: Modelo ER del almacenamiento deidaties “Encadenar Palabras”

El siguiente submodelo que se presenta es el gomisstra en el esquema 5.12
que corresponde con las actividades del tipmparejar Palabras’.

act_emparejar palabra
% nombre @ varchar (S0) 5 nombre : varchar (S0)
[Tl -+
" ruta_lago | varchar (1507 *
. 1]
logo emparejar_palabra
tamafio : int (11) s id s ink(11)
sz ruta ; varchar (150)

riorbre_ack_emparejar : varchar (50) *
niorvbre_palabra : varchar (150) *

n [CE

Esquema 5.12: Modelo ER del almacenamiento deidaties “Emparejar Palabras”

Tabla act_emparegjar

En esta tabla se almacenan todas las instanciasspondientes a la actividad
“Emparejar Palabras”. Cada instancia lleva asoceddmmbre por el que se distingue,
si el ejercicio trata con mayusculas o no y la dgalmacenamiento de su logo.

Tabla empargar_palabra

Tabla auxiliar en la que se almacena la asociaanire cada instancia de la actividad y
las palabras que aparecen en ellas para ser eagase]

Por ultimo, se comenta el subgrupo referente atigidad del tipo Ordenar
Fras€'. En el esquema 5.13 se muestra el aspecto geeniee
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logo act_ordenar palabra
tamafio ; int (11) I g-ﬂ nombre ; varchar (50) 7 nombre : varchar (50)
% ruta : varchar (150) 5 ruta_logo @ varchar (150) * ==

" ruta_imagen : varchar (150) *
=

imagen 2

nombre ; varchar (S0} —— ordenar_palebea

inicial : varchar (3) , id : int A1) "

tamadio : int (1) | ' rombre_act_ordenar : varchar {!ilil}
& ruta ; varchar (150) ! [ nombre_palabra : varchar {150)

ruta_sonido_ES : varchar (150}
ruta_sonido_EM : warchar (150)
nombre_palabra ; varchar (50)

Esquema 5.13: Modelo ER del almacenamiento deidaties “Ordenar Frase”

Tabla act_ordenar

Tabla en la que se almacenan todas las instaneisraglas del tipo de actividad
“Ordenar Frase”. Cada instancia lleva asociadooetbre con el que se identifica, la
ruta de almacenamiento de la imagen central quausstra durante el ejercicio y la
ruta de almacenamiento de su logo.

Tabla ordenar_palabra

Esta tabla fue creada para solucionar la relagetmucho-a mucho” entre las tablas
act_ordenary palabra En ella se especifican cuales son las palabrasegalumno
tendra que ordenar en cada una de las instanci@rdenar Frase”.

5.5.5 Caracteristicas de la sesion de trabajo

Cada dia que se utiliza la aplicacion hay que dgfeviamente las caracteristicas que
definen la sesion de trabajo. Si durante la ses@mesea cambiar alguno de estos
parametros, se volveran a especificar. En la tagidase muestra en el esquema 5.14 se
almacenan los parametros de cada sesion. Estagenda fecha del dia (aaaa-mm-dd),
la hora (hh:mm:ss), el modo de trabajo (individgsypo o todos), la clase en la que
estan matriculados los con los que se va a trapdgaposicion (superior o inferior) del
mosaico de fotos de los alumnos en la pantalla.
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opcion_sesion
«fr fecha : varchar (50)
haora : varchar (30)
modao : varchar {S0)
clase : varchar (50)
pos_alumno : varchar (30)

Esquema 5.14: Tabla de Opciones de sesion

5.5.6 Registro y composicion de Conceptos

El sistema cuenta con tres conceptos linguistictesetites con los que el alumno
trabajara; estos son el Concepto Letra, el Conceiaba y el Concepto Palabra.

En el esquema 5.15, se aprecia la estructura idpada reflejar como se
descomponen los conceptos linguisticos en otrooorasnes decir, como las palabras
se descomponen en silabas y como las silabass@mgemen en letras. Esta estructura
es construida para facilitar la propagacién de reslen el momento de actualizar el
modelo de usuario de un alumno.

concepto_letra concepto_silaba concepto_palabra
% nombre : varchar (2) &% nmombre : varchar (10) <% nombre : varchar (20)

tamafio : ink {11) tamafio_en_letra :int (11) tamafio_sn_silaba : ink (11)

1 T T T

x X oK
letra_silaba silaba_palabra
&5 id s int{11) e id sint(11)
T nombre_silaba : varchar (10) * T nombre_palabra : varchar (20) *
" nombre_letra : varchar (2) * B nombre_silaba : varchar {100 *
posicion : ink (11) posicion ; ink {11)

Esquema 5.15: Modelo ER de Conceptos linglisticos

Tabla concepto_letra

En esta tabla se almacenan todas las letras dmdmd castellana sobre las que los
alumnos podran trabajar. Cada concepto letra tangsgecifica el tamafio que posee;
esto es asi para distinguir las letras compuestasa letra (a, b, c, d, e, etc.) o por dos
(ch, 1, rr).
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Tabla concepto_silaba

En esta tabla se registran todas las silabas quapaaecido en alguno de los ejercicios
ya sea de manera aislada o como parte de algusiarpaCada concepto silaba también
especifica por cuantas letras esta constituido.

Tabla concepto palabra

En esta tabla se registran todas las palabras gneaparecido en alguno de los
ejercicios disponibles en el sistema. De un modulai a la tablaconcepto_silaba
cada concepto palabra de esta tabla almacena era@® silabas que lo compone.

Tabla letra_silaba

En la tablaletra_silabase almacenan las relaciones existentes entresikada y las
letras que la componen. Cada entrada de la tabdaimdica una de las letras
(“nombre_letra”) que compone a la silaba (“nombiteba”) y la posicion de ésta
dentro de dicha silaba.

Tabla silaba_palabra

En la tablasilaba_palabrase almacenan las relaciones existentes entrepzdalara y
las silabas que la componen. Cada entrada de Il nab indica una de las silabas
(“nombre_silaba”) que compone a la palabra (“nompadabra”) y la posicion de ésta
dentro de dicha palabra.

5.5.7 Modelo de usuario

El modelo de usuario que incluye el sistema deladim se encuentra recogido
en el esquema 5.16.

La tablaalumnose relaciona con cada una de las tablas de casdepjuisticos
existentes mediante las tablas denominadasino_conoce_<conceptogue son las
gue contendran el nivel de conocimiento que poseduenno sobre cada concepto
linguistico.
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concepto_letra concepto_silaba concepto_palabra
<& nombre ; varchar (2) ;% nombre : varchar (10) ;% nombre : varchar (20)
tamafio : int (11) tamafio_en_letra : ink (11) tamafio_en_silaba : int {11)
b ey
alunm=cunul:e_l'=etra alun:mr:l:unul:e_siiaha alumno_conoce_palabra
o id 1 ink {11) F id 1 int (11) off id tint (11)
g id_almno :ink (11)* 5 id_alumno ¢ int (113 £ id_alumno : int (11) *

F nombre_letra : varchar (2) * % nombre_silaba ; varchar {10) * £ nombre_palabra ; warchar (500 *
walor_minusc : double walar_minuse @ double wealor_minusc ; double
valor_mayusc | double valor_mayusc | double walor_mayuse ¢ double

34 o o
alumno

i id_ahmano : ink (11)
clrso :ink (11)
grupo ¢ varchar (1)
nombre : warchar (150)
fobo : varchar (500

Esquema 5.16: Modelo ER del Modelo de Usuario

Tabla alumno_conoce letra

Cada entrada de esta tabla relaciona a un alummar@de las letras que ha estudiado
indicando ademas con un numero el nivel de conecitoi que tiene de la letra en
cuestion, diferenciando entre las mindsculas y maylas ya que el nivel de
aprendizaje que se posea en una es independierite agra ya que poseen grafias
diferentes.

Tabla alumno_conoce silaba

Esta tabla es similar a la anteriormente desaitar(no_cono_letraya que relaciona a
un alumno con un concepto linglistico, en este,oamo la silaba, haciendo también
distincidn entre mayudsculas y minasculas.

Tabla alumno_conoce palabra

Esta tabla es similar a las anteriormente descri@smno_conoce_letray
alumno_conoce_silabhaya que relaciona a un alumno con un conceptaiigtigo, en
concreto, con la palabra, haciendo de nuevo diétirentre mayusculas y minusculas.
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CAPITULO 6

Evolucion del sistema

El desarrollo de este PFC se ha basado en un prdeestivo e incremental ya que se
han ido generando gradualmente prototipos o vezsien los que se han ido sumando
funcionalidad en cada ciclo hasta conseguir laiderfinal. Cada prototipo ha sido
sometido a evaluacion formativa por parte de lasungs finales del sistema.

La evaluacion formativa (Scriven, 1967) se da dierdam etapa de disefio y en
las fases iniciales de desarrollo de un proyeatopr8pdésito principal es el de obtener
informacion sobre lo que se puede modificar o nagjoron respecto a ciertas
caracteristicas del sistema como, por ejemplo,idmatidad, rendimiento, interfaz de
usuario (Gea, M. & Gutiérrez, F. L., 2002), etcmbéén se detectan y corrigen las
posibles interpretaciones erréneas del desarrallagtibre las necesidades que
inicialmente se marcaron. Toda la informacion rédedp llega lo suficientemente
temprano como para que los cambios a realizaresmfdot menos posible al curso que
sigue el desarrollo del proyecto.

Con este modo de trabajo se logra que los usuaabss finales sean una parte
fundamental, desde el inicio, en el desarrollosgido del sistema (Barros, 1999).

En este proyecto se han realizado 4 evaluaciomgsg)cen las que participaron
alumnos de entre 4 a 5 afios y profesores del cotegs claveles” (Mijas, Malaga) e
incluso se ha contado con la presencia y expedede la autora del método
“Letrilandia”, Aurora Usero.

Cada uno de estos ciclos sera explicado con magdication y detalle en las
siguientes secciones.

6.1 Ciclo O

La evaluacion de este ciclo fue realizada Unicaenpot los profesores del colegio ya
gue solo se pretendia que éstos conocieran y amviera idea general de cdmo seria, a
grandes rasgos, el sistema final. El prototipo sgienostraba estaba bastante limitado
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de funcionalidad y contenido ya que solo poseiaadtisidades lectoescritoras (“Nube
de Letras” y “Escribir”) y alin no estaba provistolihse de datos.

Caracteristicas implementadas

* Interfaz de usuario simple y facil de manejar.

» Disefio e implementacién de los tipos de actividdee®escritoras “Nube de
Letras” y “Escribir” mediante el uso de plantillas.

* Incorporacion, en la actividad “Escribir”, de unagsra en la que los alumnos
pudiesen pintar la letra como actividad complenrémnta los ejercicios de
grafomotricidad.

« Disefio de la interfaz mediante la cual los profesgsodrian configurar y
crear nuevos ejercicios. Estaban carentes de fualaiad aun.

» Escenario de trabajo en grupo sin registro de isuar

* Incorporacion de un fichero de texto donde se admacan todos los textos
que la aplicacion podia mostrar. De este modo,asdith el proceso de
internacionalizacion del sistema.

Objetivos

El objetivo de esta evaluacion era la de recogeofaniones, sensaciones y sugerencias
del profesorado al mostrarles el disefio inicialspexto general de la aplicacion. Se
queria obtener una valoracion profesional sobetenido y trasfondo didactico que
tenian las actividades disefiadas hasta el monieamabién se pretendia corroborar que
el manejo de la aplicacion fuese facil y comodo.

Problemas detectados

Durante el desarrollo no se tuvo en cuenta lagshigeresoluciones de pantalla con las
gue se podria ejecutar la aplicacién por lo qua éstaba preparada Unicamente para
una resolucion fija de 1280x1024. Al hacer la eseidn, la aplicacion se mostré a
través de un Tablet PC cuya resolucion maxima adnéra la de 1280x800. Esto
provocé que no se pudiese visionar correcta ni damente los diferentes
componentes de los ejercicios; para verlos erasaeceayudarse de los scrolls. Este
problema se ve reflejado en la figura 6.1.
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Figura 6.1: Aspecto de la aplicacion (problemaltgson) en el ciclo 0
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Corregir

Sugerencias

* Afadir una opcion en la configuracion de ejercicipe permita elegir la
posicién en pantalla donde ir4 ubicado el mosaicolas fotos de los alumnos
durante la ejecucion del ejercicio. Hay 2 posilgpesiciones, en la parte
superior o en la parte inferior de la pantalla.

« Afadir una opcion en la configuracion de ejerciajog permita elegir si las
letras con las que se va a trabajar durante @iggrestaran en mayusculas o
en mindsculas. De esta manera se lograria que ismanactividad sirviese
para trabajar con alumnos de diferentes edadesuga mpr ejemplo, los
alumnos de 3 afios, a diferencia de los de 5 abts.estudian las letras en
mayusculas.

* Afadir a la interfaz de la actividad “Nube de Lstran botén que al pulsarlo
se cargue de nuevo el mismo ejercicio pero condisgosicion diferente de
las letras dentro de la nube. Esto conlleva aimergar la agilidad durante las
sesiones de trabajo.

* Mostrar constantemente la letra objetivo que ehalutiene que identificar en
los ejercicios del tipo “Nube de Letras”.

e Utilizar un tipo de letra (fuente) durante los ejeios que se pareciese al que
usan los alumnos en las caligrafias, es decir‘,‘bfapdu/z,oo”.
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Conclusiones

En general, al profesorado le gustaron las idesspgcto de las actividades disefiadas y
supervisaron que el contenido didactico era el @pdm para alumnos de edades
comprendidas entre los 4 y 5 afios. A pesar de egiortaron las sugerencias
mencionadas anteriormente con las que se mejoeardgpecto y funcionalidad del
sistema.

Los maestros al probar el sistema tomaron, en atgacasiones, el papel de
alumnos para ver la respuesta de la aplicacionlasscciones impredecibles de los
alumnos, por ejemplo, golpear con toda la manoes@pantalla tactil al ejecutar la
actividad “Nube de Letras” en vez de pulsar exaetamsobre una letra y con un dedo.
La respuesta de la aplicacion en este caso fusfagdtiria.

6.2 Ciclo 1

La evaluacion que se produjo en el ciclo 1 la zreatin tanto profesores como alumnos
del colegio. En esta ocasion se queria estudiatiliaacion y respuesta del sistema en
una situacion real en la que los alumnos partiaip&n el uso de la nueva herramienta
como si se tratase de una sesion de trabajo audicigds y los profesores guiaran a los
alumnos en su novedoso aprendizaje.

Para ver si el sistema disefiado era de facil atimdumanejo, apenas se
proporciond a los usuarios explicacion detalladésessu uso.

El prototipo de este ciclo contaba con el nuevo tile actividad “Escuchar”,
ademds del tipo “Nube de Letras” y “Escribir”. E$tema ya estaba provisto de una
base de datos con la que la aplicacién se comuni¢ab esta etapa, la base de datos
s6lo almacenaba los ejercicios ya creados y laggses multimedia que éstos requerian.

Caracteristicas implementadas

* Incorporacion al sistema de todas las sugerenp@saaas en el ciclo 0.

» Correccion del problema del ciclo 0 sobre la resélude la pantalla. En este
caso, la aplicacion fue preparada para una resoldiga de 1280x800.

» Disefio e implementacion del nuevo tipo de activitiestuchar’” mediante el
uso de plantillas.
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» Creacion de la base de datos con la que la aplitdcieracciona para cargar
los ejercicios existentes y almacenar los recuraalimedia que en ellos
aparecen.

* Incorporacion del mecanismo de entrada de usuamediante foto para
implementar los distintos modos de trabajo descetoel apartado 3.2.

Objetivos

El objetivo de esta evaluacion fue la de probaistema desarrollado hasta el momento
en una situacion real y con los usuarios finalesesepara asi detectar posibles errores
de rendimiento y funcionalidad. También se pret@mdimprobar si la aplicacion estaba
bien encaminada a ser una herramienta Util, ateagti bien aceptada tanto por los
profesores como por los alumnos en términos dck@tiAdemas de esto, se buscaban
nuevas opiniones e ideas para mejorar el sisteraaegtuviesen relacionadas con el
aspecto de la interfaz y su manejo.

Problemas detectados

Durante la evaluacion del sistema se detectaropdddemas principales.

El primero de ellos volvié a ser sobre la resolncte la pantalla ya que la
herramienta estaba preparada para mostrarse aesolacion fija de 1280x800 que se
correspondia con la maxima que soportaba el TRilgbero, en esta ocasion, no era la
misma que la que poseia la pantalla tactil en &asgpuproyecté la aplicacion, ésta era
menor.

El segundo problema consistié en que la herramisatguedaba bloqueada
(“colgada”) tras un tiempo considerable de utilidga¢ este hecho requeria un reinicio
obligatorio de la aplicacion para proseguir coruslizacion. Este hecho se achaco a la
existencia de una fuga de memoria inducida poattgacde los recursos multimedia en
los ejercicios y a su implementacion.

Sugerencias

* En la actividad del tipo “Escribir”, automatizar df@produccion del video al
iniciar el ejercicio. Esto agilizaria las sesiodedrabajo.
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» Evitar que aparezca, al inicio de la ejecucion aacejercicio, la ventana en
la que se especifican algunas opciones como, porpdp, curso con el que se
trabaja, disposicion en pantalla del mosaico desfate alumnos y modo de
trabajo. La aparicion de dicha ventana ralentizecuiglso natural de las
sesiones, cansando e impacientando a los alumniodapsituacion tan
repetitiva que se produce.

* Procurar que el mosaico de alumnos y los botones las letras de la
actividad “Escribir” se auto ajustasen a las dinmres de la pantalla.

e Cambiar la disposicion general de los elementos cumaponen algunas
actividades para un mayor impacto visual y comatidkauso.

* Minimizar la repeticion de imagenes en la ejecualénlos ejercicios. Para
ello, se deberia ampliar la coleccion de imageries/gr un seguimiento de la
aparicion de éstas.

* Mejorar la calidad de algunos sonidos de letrada eatividad “Escribir”.

Conclusiones

En general, los resultados obtenidos en la evalodoeron satisfactorios a pesar de los
problemas acaecidos.

La experiencia y formacion de los docentes fue rtilya la hora de que éstos
proporcionaran nuevas ideas y mejoras en el disifioprograma ya que estan
acostumbrados a trabajar con un nimero considedabiefios y saben cuales son sus
necesidades, preferencias y gustos en el trato ¢l enla. De este modo, sugirieron
cambios en la aplicacién que un desarrollador sséiviaubiera pasado por alto.

Ademas se pudo comprobar que, a pesar de questfaintdle usuario disefiada
era de facil manejo (figura 6.2), no era todo ltrép que se esperaba ya que obligaba a
completar repetidamente el mismo cuestionario ddiguracion durante la sesion de
trabajo y a pasar por determinadas pantallas isaeeenente para cargar nuevos
ejercicios. Todo esto provocaba que las sesiondgbajo fuesen un tanto pesadas y
repetitivas para los usuarios, en especial parallmsnos ya que se impacientaban.
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Figura 6.2: Sesion de evaluacion ciclo 1

Por ultimo, también se puede concluir que graci&sta evaluacién se pudo
detectar errores de rendimiento, como la fuga deari@, que hubiesen sido dificiles
de averiguar mediante una prueba simulada.

6.3 Ciclo 2

La sesién de evaluacion que se produjo en el segaiotb tuvo lugar en la sala de
profesores del colegio. La aplicacion fue probadelps clases pertenecientes a los
alumnos de 4 y 5 afos, en total fueron 6 clasesnidis. Cada clase disponia
aproximadamente de 30 minutos para probar la herraa

Esta evaluacion fue un tanto especial ya que fudaoe y acudio, desde
Zaragoza, Aurora Usero que es la creadora de ladolegia “Letrilandia” en la que se
basa el proyecto presente. Se pretendia que ssg@erla prueba y nos proporcionase
ideas de cdmo mejorar la aplicacion y de como adlaptinas fielmente a su método. En
la figura 6.3 se ve como Aurora (a la derecha dem&gen) junto con una profesora (a
la izquierda) dirigen a una alumna en la realizacié un ejercicio.
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&;\‘/ 4

E r‘ll"-»,ni“ﬁ 2.3

Figura 6.3: Sesién de evaluacion ciclo 2

El prototipo que se mostraba en esta ocasion digpba los mismos tipos de
actividades que en el ciclo anterior (“Nube de &&tr“Escribir” y “Escuchar”), pero se
habia incorporado una extensa variedad de instadeajercicios de cada tipo con la
intencién de que en una sesion con los alumno ovéera la necesidad de repetir el
mismo ejercicio. Por peticion de los profesores |ddéras con las que se trabajaria serian
a e io,ump,stlyd tanto en minlaswdomo en mayudsculas ya que éstas eran
las letras con las que estaban trabajando en ddaksmas, hay que destacar que el
sistema ya contaba con la implementacion del model@cciones y el registro del
historial del alumno mediante log.

Caracteristicas implementadas

Los errores detectados en el ciclo anterior fuemregidos de la siguiente manera:

* Se modificod la aplicacion para que ésta se ajustatamaticamente a las
dimensiones de la pantalla que se proyectara indép#emente de la
resoluciéon con la que se trabajase. La resolucidninm en la que se
garantizaba el correcto y completo visionado deapdicacion era la de
1024x768. En la implementacién, los elementos qamponian a los
ejercicios ya no tenian unas dimensiones fijast§tieas sino que el tamafio
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gue se les asociaba era en funcion de las dimesssiure tuviera la pantalla
(mediante %), de este modo el aspecto general idéeléaz quedaba siempre
equilibrado y proporcionado.

» Se detectd la fuga de memoria que ocurria y prdaad reinicio de la
aplicacion. Para solucionarlo se disminuyo el tamadé las imagenes que se
cargaban en los ejercicios y ademas se controldselnado de los videos
cerrando el visor y liberando recursos.

También, se han incorporado en el sistema todasutgerencias aportadas en la
evaluacion pasada, las mas notorias son las giesseben a continuacion:

« La ventana de obligado cumplimiento que aparedi@satte iniciar cualquier
ejercicio fue eliminada y trasladada a una nuecai@e creada en la barra de
herramientas (“Opciones de Sesion”). Las opciongsan ella aparecian era
s6lo necesario especificarlas al comienzo de leuején de la aplicacion ya
que éstas marcaban con qué curso se iba a trabajaque escenario, etc.
Después el maestro las podria modificar cuandaeseegportuno.

+ Incorporacién de los mecanismos oportunos paraegoms minimizar la
aparicion de imagenes repetidas durante las aatlesl Ademas, se amplio la
coleccion de imagenes disponibles para facilitaol@epeticion de éstas.

Por ultimo, se enumeran las novedades que fuertegadas en el prototipo
creado para este ciclo:

* Incorporacion de los mecanismos de log asociadasla usuario.

+ Mejora en el visionado de las imagenes que se al@sircomo fondo en la
pizarra ubicada en la actividad “Escribir”. Se dgog que las imagenes que
aparecian se viesen centradas dentro de la pizarra.

* Implementacion del modelado de acciones del sistema

* Implementacion de los mecanismos necesarios pgistreg el historial de
movimientos de un alumno mediante la incorporacéim dos nuevos
conceptos: el log y la sesion. Esta nueva caratitxifue agregada para, en
futuros prototipos, poder corregir y monitorizapebgreso de los alumnos.
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Objetivos

Uno de los objetivos principales que se buscabaesten prueba era la de recopilar el
mayor namero de datos reales sobre los alumnos yadaiones (log), correctas e
incorrectas, realizadas por ellos. Los datos relosgserian, posteriormente, procesados
para obtener de ellos informacion implicita. Era lena oportunidad para el acopio
de datos reales debido a que durante la jornadavdiiacion muchos usuarios
utilizarian la aplicacion.

Por otro lado, y como en todas las evaluacionespre¢endia conseguir
cualquier aportacion, idea o guia con respectasafid por parte del profesorado y en
especial por parte de Aurora. También hay que dperse queria detectar cualquier
error funcional o de rendimiento que existieselesiséema.

Problemas detectados

La prueba, en su conjunto, se desarroll6 sin pnaddeaunque se podrian destacar
algunos fallos que se produjeron:

* La aparicion de nuevo de una fuga de memoria. Ena=sion, se dio con
menor frecuencia que en el anterior ciclo. Se gengae estaba solucionado
pero al sobrecargar de nuevo la aplicacion en Ugha volvié a aparecer
dicho fallo.

* Los alumnos que se mostraban en el mosaico de dot@ste los ejercicios
eran las del afio pasado por lo que todos los mae@staban representados en
la herramienta. Esto provoco que los datos almaosnan la base de datos
referentes a los alumnos y a los log no fueseneaya que si un nifio iba a
realizar un ejercicio y no se encontraba en lassfgbulsaba la de cualquier
otro compafiero asignandole a éste todas las asaijperealizara.

Sugerencias

Durante la ejecucion de la prueba fueron apareciemgevas posibles mejoras a
realizar. A continuacion, se muestran algunas lds:el

« Ejecutar la aplicacion a pantalla completa partaegue se mostrara la barra
de herramientas del Sistema Operativo. En estadocas coger cualquiera de
los lapices que incluia la pizarra tactil Smartrapg dicha barra.
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« Ordenar alfabéticamente los nombres de los ejexcique aparecian en la
ventana en la que se escogia el ejercicio que sdagtealizar. Si no se
ordenaba resultaba costoso el encontrar el ejerdeseado.

« Incorporar y ubicar una zona en las plantillasagedctividades sobre la que el
profesor pudiese hacer anotaciones y explicacipaes sus alumnos. De este
modo, la nueva zona que se incorporaria sustit@kiaso de la pizarra
cotidiana.

« Acompafiar cada imagen que se muestre con la patpaésta tenga
asociada. De este modo, se logra orientar y guias fielmente el método
lectoescritor a la comprensioén lectora.

« Incorporar una zona en la plantilla de actividagere la que los alumnos
puedan escribir la palabra asociada a la imageseusuestre.

Conclusion

La valoracién general de esta sesion de evaludggmuy positiva. Los profesores del
centro valoraron la presencia de Aurora Userould participé con gran ilusién en la
imparticion de las clases dando consejos y sugaendos docentes para aprovechar al
maximo toda la informacion que aparecia en cada dmdas actividades de la
aplicacién, sin limitarse a la simple realizacd® ejercicio en cuestion. Aurora trabajo
con los alumnos algunos conocimientos implicitos @parecian en las actividades
como, por ejemplo, tamafo de palabras (larga, ;@tasicion de letras con respeto a la
palabra (primera, Ultima, media), niumero de letpasnunciacién de palabras, etc. De
este modo, se pone de manifiesto que la aplicag&@olo un material de apoyo para la
docencia. En ningln caso se podria prescindir iguea del profesor.

Ademas de esto, y a pesar del problema con las fd¢olos alumnos, se
comprobd que el sistema respondié correctamenteregpecto a la recopilacion y
almacenamiento de datos referentes a las accieaksadas por los alumnos. También,
se tuvo la sensacion de que la interfaz era masd@mente y mejor manejada por los
profesores y alumnos tras los cambios que se bitimon el ciclo anterior.

6.4 Ciclo 3

La idea de esta ultima evaluacion en el colegiol@&rde mostrar el prototipo final
creado. Esta version ya disponia de toda la fuatiched que se pretendia incluir en el
proyecto.
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La aplicacion cubre toda las etapas del aprendleajeescritor (esquema 3.2)
mediante la incorporacion de nuevos tipos de aldes como son “Comprension de
Palabras”, “Encadenar Palabras”, “Emparejar Patdbna “Ordenar Frase”. La
herramienta ya permite la creacion y eliminacionndg¢ancias de actividades. Hay que
destacar que el sistema también cuenta con la mgplacion del modelo de usuario y
los mecanismos necesarios para monitorizar la eswiudel conocimiento de cada
alumno.

Caracteristicas implementadas

La solucion que se siguio para resolver el probleimda fuga de memoria fue la de
ampliar la memoria de trabajo a través de los pef@® —-Xms<sizeMin>y —
Xmx<sizeMax>de la maquina virtual de Java.

Ademas de esto, se incorporaron las mejoras rectgslen el ciclo anterior con
respecto al disefio como, por ejemplo, nuevos coemies en las plantillas de las
actividades, ejecutar la aplicacion a pantalla detapetc.

Las nuevas funcionalidades que se agregaron anmstse muestran a
continuacion:

 Disefio e implementacion de los tipos de actividadestoescritoras
“Comprension de Palabras”, “Encadenar Palabrasip&rejar Palabras” y
“Ordenar Frase” mediante el uso de plantillas.

« Disefio e implantacion de las pantallas y mecanismeggsarios para que el
profesor pueda crear y borrar instancias de ejescen tiempo de ejecucion.

* Implementacion de una estructura interna con lasguefleja la composicion
de las palabras en silabas y de las silabas as.letr

* Implementacion de un modelo de usuario para poderacagnar el
conocimiento que posee cada alumno sobre los ctmscépglisticos de las
letras, silabas y palabras.

» Creacion de un algoritmo parametrizable que cdgaejercicios que realizan
los alumnos.

* Implementacion de los mecanismos oportunos pangager la evaluacion de
un ejercicio por todos los conceptos linguisticas gorrespondan.
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» Disefio e implementacion de las pantallas y mecarismcesarios para que el
docente pueda monitorizar mediante dos tipos décgsala evolucion del
alumno en el aprendizaje.

Objetivos

El objetivo que se persigue al realizar esta Ultavauacion es la de mostrar la version
final de la herramienta a los profesores y alumdek colegio, pretendiendo la

aprobacion, en términos didacticos, del sisteman#as, se quiere comprobar que no
existe ningan error en el funcionamiento del sistepor parte de las nuevas
incorporaciones de funcionalidad que se han resdiZenodelo de usuario, correccion

de ejercicios, creacion/borrado de ejercicios, mooizacion, etc.). Por dltimo, también

se quiere probar los diversos escenarios de tralsgjonibles en el sistema.

Problemas detectados

En la evaluacion de este ciclo se puso de manfipse el uso del escenario de trabajo,
Modo lectura en Grupo con participacion en grupae gse describe en el
funcionamiento del sistema no es factible debidgua es dificil conseguir que los
alumnos de infantil sigan el protocolo que requgreorrecta utilizacion.

En teoria, los alumnos deberian pasar a la pitactd en grupo y, de manera
ordenada, el nifio que comience la actividad deljarisar sobre su foto y después
realizar todas las acciones que quisiera, a catian, le pasaria el turno a otro de sus
compafieros y éste deberia proceder de la mismaraade este modo, el sistema
puede registrar y asociar correctamente el logda emo de los alumnos que han
participado en el ejercicio.

En la practica, los alumnos pasan en grupo a karaizactil (figura 6.4). Una
vez alli, todos los miembros del grupo pulsan,osden alguno, sobre sus fotos ya que
no entienden que este mecanismo es para que denaistetecte quien es el que esta
realizando, en ese momento, las acciones. Simptemeltos han aprendido que para
hacer un ejercicio hay que pulsar antes sobre tsu Em este caso, todas las acciones
gue se realizan quedan asociadas al ultimo alurne@qgls6 sobre su fotografia y por
lo tanto no es correcta la asignacion.
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Figura 6.4: Escenario de trabajo en grupo (pargrapo) en ciclo 3

Sugerencias

Durante la sesion de prueba, los profesores fugpontando algunas ideas a tener en
cuenta en un futuro trabajo como, por ejemplo,nkeoiliporacion al sistema de una
variante de la actividad “Encadenar Palabras” mero un mayor grado de dificultad.
En este caso, las palabras a construir seriaregesilabas, se daria como referencia el
dibujo de la palabra y su primera silaba. En lagknse ubicarian dos columnas; la
primera de ellas contendria el conjunto de silatestinadas a ser colocadas en la
posicion correspondiente a la segunda silaba dpalabras mostradas; en la segunda
columna, aparecerian las silabas que deberian Glecadas en la posicion
correspondiente a la tercera silaba de las palatwasadas.

También se sugirié que deberia incorporarse amstuna mayor coleccion de
imagenes diferentes ya que, en una sesion de draba posible mostrar todas las
imagenes asociadas a una letra.
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Conclusion

Los resultados obtenidos en la evaluacion de esfe fueron bastantes
satisfactorios. La gran mayoria de los alumnogatjeue les gustaban mas las clases
en las que utilizaban la presente aplicacion gsiedéidianas en las que utilizaban lapiz
y papel. La sensacion que se tuvo era que los mifipasaban bien aprendiendo, se
divertian, todos querian participar y se ayudabatreeellos para completar los
ejercicios. Por otro lado, a los profesores lesagaa el disefio y contenido de cada una
de las actividades. Se sorprendieron por la répadgtacion y asimilacion del nuevo
modo de trabajo por parte de los alumnos. Los pooés auguraron que si los nifios
seguian practicando con estos tipos de actividddeante todo el curso, era muy
probable que en un afo aprendieran a leer correatam

También mencionar que después de haber conocidoa@aAUsero en la etapa
anterior, se ha mantenido el contacto con ellardaraste ciclo. De este modo, ella ha
podido ir supervisando y opinando sobre los nuéNms de ejercicios, contenidos y
descripciones que han completado al sistema. Degpri€ue ella visitara la web del
proyecto PATIO, concretamente la seccion en doedeasa el presente proyecto, nos
comunicé algunas opiniones y dudas. A continuagénnuestra un fragmento de uno
de los correos recibidos por ella:

“[...] He visitado las paginas de actividades y me draantado todo: como lo
explicas, las imagenes; aunque tendrds que aclagagore significan algunos de los
dibujos de la pagina donde se trabaja con la patatpapd”. En la fotografia donde
hay que completar la palabra dando una silaba ¢acyi la opcién de dos silabas,
tampoco comprendo que las palabras sean completadassilabas distintas a las
indicadas. [...]”
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CAPITULO 7

Conclusiones y trabajos futuros

En este capitulo se resumen las conclusiones \taapmies de este proyecto fin de
carrera, destacandose tanto las caracteristicasiglema desarrollado como todo el
proceso de disefio y evaluacion que ha permitidatibasta él.

7.1 Conclusiones

En este PFC se ha desarrollado hearamienta software destinada a reforzar y
apoyar el aprendizaje de la lectoescritura en la edacion infantii mediante
ejercicios basados en una metodologia fonéticicha corriente metodolégica es
seguida debido a que el sistema se enmarca dentno éhtorno multicultural donde
los alumnos presentan dificultades en la pronui@adsta aplicacion permite que su
funcionamiento sea tanto en modo individual comtalmarativo, favoreciendo, este
altimo caso, las interacciones sociales entrellon@os y desarrollando las capacidades
comunicativas de éstos. Ademas, el uso de la geebenramientdacilita y agiliza la
labor del docenteya que es capaz de crear y borrar ejercicios pegié raton y de
generar automaticamente informes mediante grafieeia mostrar la evolucion que
describen sus alumnos.

Se han disefiado e implementaglete tipos de actividadeson las que los
alumnos, ademas de aprender conceptos relacionadda lectoescritura (aprendizaje
de letras, silabas, palabras y frases), tambiéajaa otras habilidades y destrezas como
son la memoria, discriminacion visual, comprens@ggciacion, motricidad, etc. (ver
tabla 3.1). Los nombres de cada uno de estos tipaactividades son los siguientes:
Nube de Letras, Escribir, Comprensiéon de PalalEasuchar, Encadenar Palabras,
Emparejar Palabras y Ordenar Frase.

El disefio de cada tipo de actividad ha sido dekadim mediante eliso de
plantillas genéricasen las que se especifican con qué tipos de elesienienta la
actividad, qué aspecto tienen y qué posicion ocegpapantalla. De este modo, se logra
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hacer una evidente separacion entre la estruali@ntenido y la semantica de cada
tarea. Asi mismo, cada actividad va asociada alememto del modelo de usuario,
aspecto que permite la monitorizacién y seguimi€ieicalumno.

El sistema se sirve de estas plantillas genériaesnstanciar, a travées de ellas,
ejercicios concretos. El docente, a la hora de rgerggercicios, simplemente tiene que
encargarse de escoger las letras, silabas, paabrégenes (disponibles en el sistema)
que quiere que aparezcan en ellos. A continuagéntecogen dichos recursos, se
caracterizan y disponen segun lo especificado®pdtrones generales.

Tanto esta labor de creacion de ejercicios contelborrado se hacen a través
de una interfaz amigable, intuitiva y de facil mjangara el profesor.

Los ejercicios de lectoescritura descritos antaréste, siguen lanetodologia
fonética con la que se hace especial hincapié en la praauido tanto de los fonemas
aislados de las letras como de las palabras. Rarae los ejercicios, se cuentan con
videos y fragmentos de audio en los que se muksttarrecta pronunciacion de los
conceptos linglisticos que se estén estudiandeokereto, el método fonético que se
sigue es el deletrilandia” (Usero, 2000) de donde se han obtenido las dicest e
ideas necesarias para el desarrollo de las aafiesdi@ctoescritoras.

El escenario de trabajoque soporta el sistema es tamdividual como en
grupo; haciendo especial énfasis en éste Ultimo debidmeaasi se promueven las
relaciones sociales entre alumnos y se desarrailen capacidades comunicativas.
Especificando mas concretamente, estos escenaimimlividen en los 4 modos
siguientes: Modo de lectura individual, Modo detuea en grupo con participacion
individual, Modo de lectura en grupo con participacgrupal y Modo de lectura en
grupo con participacion global.

Para tolerar estos escenarios de trabajo se hataddol esquema de
colaboracién por turnos esto implica que antes de que un alumno comience
participar en el ejercicio, debera identificarsediaete la eleccion de su foto en
pantalla. Esto es asi para que el sistema puedaastn ambigiedades las acciones
ejecutadas al alumno que realmente las realiz@siEmodo, el funcionamiento interno
de la aplicacion no se ve afectado por el escedartoabajo escogido.

Para la evaluacion y monitorizacion, se ha dedadolunmodelo de acciones
en donde se definen todas las acciones que serprealizar, indicando si es correcta o
incorrecta en funcion del tipo de actividad enus ge produzca. Gracias a este modelo,
el sistema registra cada movimiento que hace umraducuando esta realizando un
ejercicio, es decir, gestiona un historial de ave#o(log).
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También, se han definido los mecanismos y algostojortunos para procesar
dichas acciones gvaluarlas automaticamenteal término del ejercicio en cuestion. De
este modo, se obtienen una serie de valores nudrie se asocian a cada uno de los
conceptos linglisticos que en el ejercicio aparecgéamda uno de estos valores
representa cuanto ha aprendido, en esta ocasi@lyreho sobre un concepto. Dichos
valores pueden ser tanto positivos (mejora) congatings (penalizacion).

Ademas, el sistema tiene desarrolladanodelo de usuarioque refleja cuanto
sabe cada alumno de cada uno de los conceptosslicgs (letras, silabas, palabras)
que le hayan aparecido en los ejercicios realizallas la correccion de un ejercicio, el
modelo de usuario, del alumno que haya complethd@reicio, es actualizado con los
nuevos valores obtenidos. Si, por ejemplo, se tacexctualizar el nivel de
conocimiento de una palabra, también se vera @&adal el nivel de conocimiento de
las silabas que la componen y, a su vez, el detlas que componen a dichas silabas.

Sirviéndose de la informacién almacenada en el foode usuario, se ha
incorporado la funcién dmonitorizar la evolucién en el aprendizaje de los alumnos.
La monitorizacion es presentada al profesor codfoets visuales que permiten centrar
la atencion en un Unico alumno o incluso hacer @agiones entre varios, dispone de
diversos filtros con los que se puede acotar tanécién que se desee mostrar.

Para terminar, se destaca que, durante todo ebgwade desarrollo, el sistema
ha sidoevaluado por usuarios realesalumnos de entre 4 a 5 afios y profesores de
educacion infantil pertenecientes, todos elloscakgio “Los Claveles” de Mijas
(Mélaga). Gracias a estas evaluaciones se ha id@rando y corrigiendo
incrementalmente ciertos aspectos del sistema somda funcionalidad, rendimiento y
disefio de la interfaz de usuario.

7.2 Comparativa con otros sistemas

Se ha comparado la herramienta de apoyo desaadtiaa los sistemas informaticos
existentes descritos en la seccién 2.4. Realmantéay ninguno que posea todas las
caracteristicas de las que se compone este proyecto

Las aplicaciones “Catrtilla” y “Juega con Lalo” silamente se caracterizan por
proporcionar una coleccién de ejercicios de lecigesa, pero no poseen ninguna otra
funcionalidad como ser configurable, evaluable mihooizable.

“Aprende a jugar con Pipo 1" y “Aprendizaje de kxtbescritura” corrigen
automaticamente los ejercicios realizados, persaorotan flexible como para dar la
posibilidad de crear, configurar o borrar ejer@d¢ci@demas soélo posee el modo
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individual de trabajo. Por otro lado, el registiechace “Aprende a jugar con Pipo 1”
tras la evaluacién de los ejercicios parece naragr significativa ya que en su propia
guia didactica dice que las puntuaciones en sbnarsportantes sino que uno se debe
guiar mas bien por la superacion de ciertos ejesiade tipo examen que se
proporcionan.

Con respecto a NIMIS parece tener una funcionaligiadilar a la que se
presenta en este proyecto; hay que destacar que keinformacién leida, el modelo
de usuario que describe no almacena un detallastpade de cada uno de los conceptos
linglisticos con los que se trabaja ni los relagioon el curriculum, simplemente va
almacenando los resultados obtenidos en el delsad®llas actividades como un log.
Cuenta con una limitada variedad de tipos de aeades y, por dltimo, no esta
contextualizado dentro de un marco multicultural jmoque, al no seguir un método
fonético de lectoescritura, no enfatiza en la atar@ronunciacion de sus alumnos.

7.3 Lineas futuras

Hay varias ideas y mejoras que se podrian aplicasta proyecto con respecto a
funcionalidad, arquitectura y aspecto, que estanifitadas para un futuro inmediato
como parte del proyecto PATIO.

En este momento, la actualizacion de los valonemednados en el modelo de
usuario se hace mediante un recorrido por lasaeslafectadas de dicha estructura en
donde se van propagando los valores obtenidos deoleeccion. Se propone
implementar la estructura del modelo de usuarioiaméel un modelo bayesiano; de este
modo las actualizaciones de los nodos se hariamaticamente tras evidenciar en el
modelo los valores obtenidos en la correccion getieio.

Este programa mantiene su propio modelo de usyzeio, sus datos aun no se
transfieren al modelo de usuario general del aludeigroyecto PATIO. La conexién
se haria mediante la plataforma MEDEA (Trella, 2006ervicios Web. De este modo,
se tendria reunido en un Unico modelo de usuadiasttas areas del curriculum infantil
de un alumno (escritura, grafomotricidad, lectaése, etc.), facilitando al docente el
seguimiento curricular de cada uno de sus alumnos.

Con respecto a los ejercicios disponibles en &trmsig, se les podria incorporar
niveles de dificultad como se ha sugerido en lduaeson del ciclo 3 (seccion 6.4). Asi
los alumnos dispondrian de una mas amplia gamajateicios con los que sus
necesidades se verian cubiertas en todo momento.
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Lectoescritura en grupo para educacion infantil conmétodo fonético

La funcion de monitorizar la evolucion de los alwwrpodria ser mejorada
haciendo que el visionado de las gréficas fuesedativo, escalable y personalizado.

Con el objetivo de hacer mas atractivo el aspeettacherramienta y de seguir
mas fielmente el método “Letrilandia”, se podriareat y mostrar en pantalla

animaciones de los personajes del método (lemmgeraiccionando entre ellos formando,
de este modo, silabas y palabras.

143






Bibliografia
Arlandis, Blay, Matallin, Ribera, P. & Soriano (I39Ven a leer Editorial Siglo XXI
Espana.

Barros, B (1999)Aprendizaje colaborativo en ensefianza a distarsorno genérico
para configurar, realizar y analizar actividades egrupa Tesis doctoral,
Universidad Politécnica de Madrid.

Barros, B., Conejo, R. & Trella, M. (2008Rrimary preschool experiences with
computers in the classrogiCALT 2009.

Bauer, C. & King, G. (2007)lava Persistence with Hibernatélanning Publications.
Celma, Martinez, L. & Graell (2007Mas que palabrasEdiciones SM.

Contreras, E. & Marqueta, E. (2002)ecto-escritura Consejeria de Educacién de
Estados Unidos. <http://www.mec.es/sgci/usa/edffillectoescrit..pdf>

Dediego, A. (2008)Mecanismos para el modelado y monitorizacion deviaetdes
vinculadas a preescritura en educacion infanBroyecto Fin de Carrera, ETSI
Informatica, Universidad de Malaga.

Deitel, H. M. & Deitel, P. J. (2004Como programar en Javédta Edicion, Prentice
Hall.

DeSanctis, G. & Gallupe, R.B. (1987), "A foundatifam the study of group decision
support system'Management Scienc®ol. 33 No.5, pp.589-609.

Ellson, J.; Gasner, E. R.; Koutsofios, L.; North, @oodhull, G. (2002)Graphviz -
Open Source Graph Drawing Toolsttp://www.graphviz.org/

Fernandez de Dalabi. (199Aprender a leer o leer para aprender
http://www.correodelmaestro.com/anteriores/199tieeybre16/2entrenos16.htm

Garcia-Herreros, J. (2009Automatizacion de actividades para la ensefianzdade
escritura occidentalProyecto Fin de Carrera, ETSI Informatica, Unsidad de
Mélaga.

Gea, M., & Gutiérrez, F. L. (20028l Disefio Granada: Universidad de Granada.

145



Gilfillan, 1. (2003).La Biblia MySQL Anaya Multimedia.

Guevara, O. J. (2009knsefianza de la lectoescritura
http://www.mailxmail.com/curso-ensenanza-lecto¢scai

Hoppe, H. U., Lingnau, A., Tewissen, F., MachadpPhiva, A., & Prada, R. (2007).
~Supporting collaborative activities in computeteagrated classrooms - the
NIMIS approach”. In H. U. Hoppe, H. Ogata, & A. &oul (Eds.),The Role of
Technology in CSCL - Studies in Technology Enha@athborative Learning
(pp. 121-138). New York: Springer.

Ishara. “Métodos de lectoescriturégshara, Mundo de llusian
http://es.geocities.com/ishar20/lectoescritura.htm

Johnson, S & Gomez, S. (2001-2003tramania Editorial KEL.
Martinez, P., Garcia, F. & Sahuquillo (1989)jcho. Editorial Brufio.

Mendoza, M. (1990)Adquisicion del lenguaje lecto-escrittJniversidad autonoma
metropolitana. México, D.F. <http://148.206.53.23AM6000.PDF>

Mugica, G. (2009)Sistema de soporte para la gestion de contenidosegcion de
patrones de ejercicios practicos para la ensefial@yecto Fin de Carrera,
ETSI Informética, Universidad de Malaga.

Nikolopoulou, K. (2007). “Early Childhood Educata&nSoftware: Specific Features
and Issues of LocalizationEarly Childhood Education Journal, 35(2)73-180.

Osoro & Palau (1948 artillas Palau Editorial Anaya Educacion.

Read, J. C. (2007). “A study of the usability ohtevriting recognition for text entry by
children”. Interacting with Computers, 19(157-69.

Reichen, J. (1991)tesen durch SchereibeiGerman teacher’'s guide to “Reading
through Writing”). Heinevetter, Lehrmittel Verlag.

Roman, C., Gomez, M. & Aranda, G. M. (2002). “Laltimulturalidad como objeto de
atencion a la diversidad”. Agora digit&tevista Cientifica Electronic&® 3.

Scriven, M. (1967). “The methodology of evaluatip@urriculum evaluationChicago:
Rand-McNally.

146



Trella, M. (2006). MEDEA: Metodologias y herramientas para el desdootlie
entornos inteligentes de ensefianza y aprendizagsis doctoral, Universidad de
Malaga.

Uriz, Biain, Cutrin, Elcarte, Etxaniz, Fresneda &udaire (1999).Aprendizaje
Cooperativo Unidad Técnica de Disefio y Desarrollo Curricular.

Usero, A. (2000)Erase una vez... Cuadernos de prelectura y preesarituGuia
metodologicaEditorial Luis Vives (Edelvives).

Usero, A. (2004)Letrilandia, libro de lectura. Propuesta didactic&ditorial Luis
Vives (Edelvives).

147






Apéndice A

Lista de figuras

Figura 1.1. Pagina web del proyecto PATIO ... cccccee e e e e e e 2
Figura 2.1: Cuadernos Letramania ............oommseeeeeesesnruereessiniiereeessnssreeessssssneeeesssnsens 20
Figura 2.2: EJerciCio MICNO ... ...ttt 21
Figura 2.3: Personajes Letrilandial..........ccceeeveiiiieccciiiiiiiieieecee e eresieeee e 22
Figura 2.4: EJerciCio PalaU ............ooo i oiieeee ettt 22
Figura 2.5: Personaje de ADajo CAUENAS ..